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Abstrakt 

Společnost Maplesoft™ uvedla dne 6.5.2008 na trh novou verzi matematického softwaru Maple™. Tento systém je široce využíván inženýry, vědci i studenty k řešení více či méně složitých matematických problémů. Bez nadsázky se dá říci, že Maple je dnes průmyslový standard v mnoha technických i vědeckých oborech. Maple 12 představuje rozsáhlou řadu nových nástrojů postavených na technologické platformě  smart-dokumentů, výkonném matematickém výpočetním jádru a bezproblémové konektivitě do dalších systémů (MATLAB, CAD, DBs).
1. Úvod
Maplesoft je jedním z hlavních poskytovatelů vysoce výkonných softwarových nástrojů pro inženýrství, výzkum a matematiku. Její produkty jsou postaveny na filosofii „se skvělými nástroji jsou lidé schopni dělat skvělé věci“. Důsledkem je možnost řešit různé matematické problémy lépe a rychleji. Po celém světě jsou řešení Maplesoftu aplikována takřka ve všech technických oborech včetně konstrukčních návrhů, operačního výzkumu, vědeckého výzkumu a finančních analýz. Významnými komerčními zákazníky jsou Allied Signal, BMW, Boeing, DaimlerChrysler, DreamWorks, Ford, General Electric, Hewlett Packard, Lucent Technologies, Motorola, Raytheon, Robert Bosch, Sun Microsystems, Toyota, a Tyco.
2. Základní přehled novinek
2.1  Konektivita
· Nově je možné propojit Maple s populárními CAD systémy a plně tak využít jeho výkonného matematického výpočtového jádra k významnému rozšíření palety možných analýz CAD modelů. Dále lze využít nástroj CAD Link Asistent, který nabízí interaktivní práci, tj. zobrazení a modifikaci, CAD modelů. Navíc s použitím dokumentačních nástrojů Maple mají uživatelé možnost pracovat se svými nákresy, technickou dokumentací, výpočty i vlastními poznámkami. To vše v elektronické podobě v rámci jednoho dokumentu. Výsledkem je pak, že všechny technické výpočty jsou bezproblémově integrovány v celkovém workflow. 

· Konektivita do databázových systémů je zajištěna pomocí nové knihovny Database, která umožňuje vytvářet dotazy, aktualizovat nebo vytvářet databáze přímo z prostředí Maple. Pracovat je možné s databázemi vyhovujícími  JDBS standardu, tj. např. Microsoft® SQL Server®, Microsoft Access™, Sybase™, Oracle®, IBM® DB2®, nebo MySQL®.

· Došlo k dalšímu prohloubení propojení se systémem MATLAB. Maple je nyní schopen spouštět programy systému MATLAB ve formátu .m souborů. Podporovány jsou základní operace, indexování matic, vytváření matic a více než 100 MATLAB-ovských příkazů, které jsou automaticky mapovány na jejich ekvivalenty v systému Maple. 

2.2  Nové analytické nástroje 

· Knihovna pro dynamické systémy (DynamicSystems) nabízí širokou paletu analytických a grafických nástrojů pro lineární statické systémy, které jsou zásadní např. při vývoji kontrolních systémů.
· Byly přidány nové waveletové transformace a filtry pro nejběžnější třídy waveletů, jako např. Daubechiesovy wavelety, Symlet, Coiflet, Battle-Lemarie wavelety a Biortogonální wavelety. Dále je k dispozici speciální nástroj pro vizualizaci waveletů.
· Nové grafické schopnosti dramaticky zjednodušují vytváření složitých technických obrázků a grafů. Byly přidány nové typy grafů, např. dvouosý, polární a graf pro responsi ve frekvenční doméně.
· Dalšího významného vylepšení se také dočkaly řešitelé (solvers) pro obyčejné diferenciální (ODE) a diferenciálně-algebraické rovnice (DAE). 
2.3  Chytré dokumenty (Smart Documents)

· Unikátní technologie smart-dokumentů byla opravdu masivně vylepšena  a obsahuje mnoho nových nástrojů. Řešení i velmi složitého matematického problému nebo vytvoření maximálně sofistikované technické aplikace je nyní jednodušší jako nikdy předtím.
· Možnost přizpůsobit interaktivní komponenty vlastním potřebám představuje další významné vylepšení. Uživatel má nyní širší volbu v tlačítkách, ovládacích prvcích a dalších interfaceových nástrojích. Navíc je k dispozici nový průzkumný asistent (Exploration Assistant), který umožňuje uživateli vytvoření miniaplikace k bezprostřednímu prozkoumání  závislosti jím zadaného výrazu na daných parametrech.
· Maple 12 nyní obsahuje nástroj pro snadnější psaní a editaci skriptů a procedur. Tento editor kódu tak činí tvorbu jakékoli pokročilé aplikace rychlejší. Konečný výsledek tak může být snadněji distribuován, je atraktivnější a snadněji použitelný.
3. Nové knihovny
Mezi zcela nové knihovny lze zařadit:

· Bits

· CAD

· Database

· DynamicSystems

· Security 

Knihovny CAD, Database a DynamicSystems byly již zmíněny. Knihovna Bits nabízí funkce pro bitové operace jako jsou import a export (rozdělování a slučování), zobrazování nebo operace založené na bitové logice. Ke knihovně Database lze ještě dodat, že výsledek SQL dotazu je importován do systému Maple, kde s ním lze dále pracovat. Samozřejmostí je možnost takto získaná data převést do datové struktury Maple i zpětný export do SQL databáze. Pro uživatele neznalé SQL je k dispozici příslušný asistent. Jak již název napovídá, knihovna Security nabízí možnost nastavení a testování uživatelských práv k jednotlivým částem systému Maple.

4. Vylepšené knihovny

Rozšířené či jinak upravené knihovny v Maple 12 jsou následující:

· ArrayTools – přidány nové funkce pro snadnější manipulaci s poli. Mezi tyto funkce patří např. BlockCopy, Diagonal, IsEqual, RandomArray, SearchArray a další.
· CurveFitting – nová funkce pro n-rozměrnou interpolaci (ArrayInterpolation).
· DEtools – dvě nové funkce rational_equivalent a ODEInvariants. První z nich pracuje s ODE třetího řádu nebo Abelovou nebo Riccatiovou rovnicí prvního řádu a vrací ekvivalentní rovnici stejného typu, ovšem s invariantami minimálního stupně. Druhá funkce vrací tzv. Wilcynskiho relativní invarianty pro lineární ODE a relativní invarianty pro nelineární ODE.
· DifferentialGeometry – upraveny byly příkazy CurvatureTensor a HodgeStar a nově byl přidána funkce SectionalCurvature. Rozšířena byla také funkcionalita příkazu LieAlgebraCohomology.
· DiscreteTransforms – knihovna byla rozšířena o numerickou waveletovou transformaci. To  znamená možnost výpočtu koeficientů pro mnoho známých tříd waveletů pro proměnnou délku filtru a aplikaci těchto waveletů na diskrétní data. Pro vizualizaci je k dispozici příkaz WaveletPlot. Na obrázku 1 je zobrazen výstup tohoto příkazu pro wavelet třídy Symlet.
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Obrázek 1. Wavelety třídy Symlet
· LinearAlgebra – nově je k dispozici funkce KroneckerProduct pro výpočet Kroneckerova tenzorového součinu dvou matic.
· Matlab – přidány byly funkce FromMatlab a FromMFile, které umožňují konvertování kódu psaného v Matlabu do kódu Maple, jak už bylo zmíněno výše.
· Numtheory – nová funkce iscyclotomic, která testuje zda je daný polynom cyklotomický. Pokud ano, tato funkce navíc vrátí i řád daného polynomu.
· PDEtools – přidáno šest nových funkcí: ConservedCurrents, IntegratingFactors, ConservedCurrentTest, IntegratingFactorTest, Euler a  Laplace. První čtyři odpovídají svému nazvu, pátá reprezentuje Eulerův operátor a poslední využívá Lapaceovy invarianty pro řešení některých tříd lineárních parciálních diferenciálních rovnic druhého řádu dvou proměnných.
· Physics – funkce FeynmanDiagrams nyní umožňuje počítat s tříúrovňovými diagramy příslušnými danému Lagrangiánu. Funkce ChangeBasis umožňuje kromě změny projekční báze také změnu souřadnic  příslušných složkám zadaného vektoru. Dále byla přidána podpora konverze vektorů mezi knihovnami Physics[Vectors] a VectorCalculus.
· RootFinding – byla přidána celá podknihovna RootFinding[Parametric] umožňující analýzu a řešení systémů polynomiálních rovnic nebo nerovnic závisejících na parametrech.
· Statistics – rozšířena byla funkcionalita vizualizačních funkcí (ScatterPlot, SymmetryPlot, AgglomeratedPlot, SunflowerPlot) a přidána byla funkce Excise, která usnadňuje práci s rozsáhlými datovými soubory. Následující obrázky 2 a 3 jsou ukázkou shlukových grafů (AgglomeratedPlot) na náhodně vygenerovaných datech ve 2D a 3D.
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Obrázek 2. 2D shlukový graf

 Obrázek 3. 3D shlukový graf 

· Student[VectorCalculus] – jedná se o zjednodušenou verzi knihovny VectorCalculus zaměřenou především na studijní využití. Tomu odpovídá také množství dostupných příkladů. Zásadní inovací prošla knihovna VectorCalculus již v předchozí verzi Maple 11. Migrace těchto vylepšení do knihovny Student[VectorCalculus] byla dokončena nyní, tj. ve verzi Maple 12.
5. Grafická vylepšení Maple 12
Maple 12 obsahuje opravdu velké množství vylepšení vizualizační funkcionality tohoto systému. Mezi nejzásadnější novinky patří:
· Funkce Polarplot nyní umožňuje vykreslení grafu v polárních souřadnicích, které mohou být navíc dále upravovány. Na obrázku 4 je ukázka grafu dvou funkcí v polárních souřadnicích.
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Obrázek 4. Graf v polárních souřadnicích
· Nově je možné nechat vykreslit graf se dvěma vertikálními osami, jednou na levé a druhou na pravé hranici grafu. Tuto funkcionalitu umožňuje funkce Dualaxisplot, jejíž výstup je zobrazen na obrázku 5. 
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Obrázek 5. Dvouosý graf
· Zjednodušeno je kreslení bodových grafů. Celá řada funkcí knihovny Plots nyní akceptuje jako vstup dva vektory. První obsahující souřadnice na x-ové ose, druhý souřadnice na ose y-ové.
· Funkce PlotCompare nově nabízí volbu umožňující vykreslení grafu pouze jediné funkce, přesněji řečeno její reálné a imaginární části. Chceme-li tedy jednoduše (jediným příkazem) vykreslit např. reálnou a imaginární část Besselovy funkce, použijeme příkaz:

[image: image1.emf]
Příslušný výstup je zobrazen na obrázku 6.
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Obrázek 6. Grafy reálné a imaginární části Besselovy funkce
· V případě vložené grafické komponenty(GK) je nyní možné spouštět předem definované akce při kliknutí, táhnutí nebo ukončení táhnutí této komponenty. Významně se tím zvyšuje interaktivita grafických komponent. Příslušná dialogová okna jsou na obrázcích 7 a 8.
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Obrázek 7. Vlastnosti GK v Maple 11
Obrázek 8. Vlastnosti GK v Maple 12

· Byl vytvořen průvodce grafy v systému Maple (PlottingGuide). Je součástí helpu a jde o uspořádaný přehled všech grafických funkcí. Umožňuje tak velmi rychlé a snadné nalezení správného typu grafu včetně všech potřebných informací. Ukázka z prostředí tohoto průvodce je na obrázcích 9 a 10. 
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Obrázek 9. PlottingGuide – úvod a 2D grafy
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Obrázek 10. PlottingGuide – grafy objasňující matematické pojmy
6. Závěr

V článku byly představeny hlavní novinky nové verze systému Maple od společnosti Maplesoft. Mezi nejvýznamnější lze jistě zařadit konektivitu do CAD a řady databázových systémů, nové knihovny (např. DynamicSystems) a další vylepšení řešitelů ODE a DAE. Vyzdvihnout je ale také třeba novinky týkající se uživatelského prostředí, možnosti tvorby interaktivních vložených komponent (např. grafů) a vylepšené vizualizační funkcionality. 
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