Řešení  zajímavých úloh jako prostředek rozvíjení znalostí studentů 

Jaroslav Beránek 

Masarykova Universita Brno, Pedagogická fakulta, katedra matematiky  

e-mail: beranek@ped.muni.cz 
     V didaktickém příspěvku je ukázáno, že k rozvíjení znalostí a myšlení studentů mohou jako motivující faktor sloužit i zajímavé matematické úlohy a problémy. Jsou zde uvedeny a vyřešeny úlohy, k jejichž řešení vede vhodná substituce, vhodné označení či názorný obrázek, nebo také znalosti, které s danou úlohou zdánlivě nesouvisí. Příspěvek např. obsahuje několik úloh využívajících znalostí z teorie polynomů. Zadání úloh je následující:

Příklad 1.  (viz [11])  Dokažte, že pro všechna reálná čísla x s vlastností 
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Příklad 2. (viz [6])  Dokažte, že pro každý ostrý úhel ( ( ( 0,
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Příklad 3: (viz [9]) Nechť a0 (((1,1). Definujme rekurentně posloupnost reálných čísel 
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. Určete vztah pro výpočet n-tého členu této posloupnosti. Nechť 
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 je posloupnost, definovaná pomocí posloupnosti 
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 takto: bn = 4n(1( an). Rozhodněte, zda jsou tyto dvě posloupnosti konvergentní a určete jejich limity. 

Příklad 4: (viz [9]) Nechť je dán pravidelný dvanáctiúhelník P1P2P3…P11P12. Rozhodněte, zda se úhlopříčky P1P9, P2P11 a P4P12 protínají v jednom bodě. Své tvrzení dokažte. 
Příklad 5: (viz [4]) Nechť a, b jsou reálná čísla s vlastností  0 (  a ( b. Dokažte. že pro každou takovou dvojici reálných čísel platí nerovnost  
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Příklad 6: (viz [12]) Nechť je dán pravidelný n-úhelník vepsaný jednotkové kružnici. Určete hodnotu součinu vzdáleností jednoho vrcholu od ostatních. 

Příklad 7: (viz [10]) Nechť P(x)  je polynom s celočíselnými koeficienty, který má právě 13 různých celočíselných kořenů. Dokažte, že pokud n je celé číslo s vlastností P(n) (  0, tak platí 
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  (   7 . (6!)2 . Uveďte příklad polynomu s celočíselnými koeficienty a 13 různými celočíselnými kořeny takového, že pro nějaké celé číslo n platí  
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Příklad 8:  (viz [10])  Nechť je dán polynom

                                   f(x) = xn + an(1 xn(1 + ... + a2 x2 + a1 x + 1 ,                                          
přičemž všechny jeho koeficienty a1, a2, ..., an(1 jsou nezáporná reálná čísla a rovnice f(x) = 0 má jen reálné kořeny. Dokažte, že platí nerovnost:  f(2) ( 3n. 
Příklad 9:  (viz [10])  Nechť a je největší kladný kořen rovnice x3 ( 3x2 + 1 = 0 . Dokažte, že číslo  [a1348] + [a1980]  je dělitelné sedmnácti. ([a] značí celou část čísla a ). 
Příklad 10: (viz [12])   Najděte všechny polynomy P(x) splňující rovnici: 

                              (x2 + 2002x + 2001) P(x ( 3) = (x2 + 4x + 3) P(x + 3)  .                          
        Na předložené sérii úloh různé obtížnosti je ukázáno, že při jejich řešení mnohdy nestačí jen teoretické znalosti, ale je třeba i vtipný nápad, resp. jistá matematická erudice. Proto může zadávání podobných úloh jako problémových situací vést jednak k rozvíjení matematických znalostí studentů, jednak k rozvíjení jejich schopností řešit matematické problémy. 
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