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Abstrakt

Prispévek se zabyva novymi moznostmi tvorby interaktivnich dokumentl v systému Maple.
Vyuziva se tzv. vioZenych komponent, které umoznuji vytvaiet uzivatelsky velmi piivétivé a plné
interaktivni dokumenty. Takto vytvofené soubory lze uzit nejen pro vyuku, ale i pro tvorbu
technologické dokumentace, &i je pouZit jako simulace pi¥i modelovani. Clanek pichlednd
popisuje zakladni vlozené komponenty a jejich mozné vyuziti na nazornych ptikladech.

1. Uvod

Matematicky systém Maple nabizi ve své jedendcté verzi nabizi rozSifeni moznosti tvorby
interaktivnich dokumentt, které se vyuzivaji zejména pro ndzorné ukazky reSeni problémii. Verze
Maple 10 poprvé predstavila tzv. vlozené interaktivni komponenty, které se spolu s technologii
Maplet podileji praveé na interaktivné systému Maple. Tyto dvé technologie jsou od sebe velmi
odli$né, ale navzajem se dopliuji v jeden celek, ktery umoziuje, aby byla prace v systému Maple
pro uzivatele velmi pfivetiva a intuitivni.

Technologie Maplet je zaloZena na jazyce Java, pomoci kterého je zobrazovan dialog (aplikaci)
s funkénimi prvky. Tato aplikace mlize byt spusténa piimo z dokumentu systému Maple (v té
chvili je systém Maple nedostupny a ¢eka na ukonceni Mapletu) a nebo jako samostatna aplikace.
V druhém ptipadé ke svému béhu potiebuje nainstalovany Maple na daném pocitaci, protoze
vypocCty stale provadi systém Maple a Maplet aplikace je jen uzivatelskym rozhranim pro
vypocty. Piikladem Mapletu mize byt napt. Curve Fitting Assistent vyobrazeny na obrazku 1.
Jesté poznamenejme, ze technologii Mapleti vyuziva napt. 1 MapleNet, ktery umoziiuje
distribuovat Maplety pomoci webového rozhrani a Java runtimu klientského pocitace.
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Obrazek 1 - Curve Fitting Assistent

Technologie vlozenych komponent ma trochu jinou filozofii. Umoziuje zaclenit interaktivni
prvky pfimo do dokumentii syst¢tmu Maple. Tento typ dokumentu se nazyva Rich Technical
Document a umoziiuje uzivateli vytvaret pln¢ interaktivni technické dokumenty at’ uz vytvorené
tradicnim zpisobem a nebo pomoci vloZenych interaktivni komponent. Obrazek 2 ukazuje
vlozené interaktivni komponenty v dokumentu systému Maple.
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Obrazek 2 - vloZené interaktivni komponenty v dokumentu Maple

2. Prehled interaktivnich komponent

Interaktivni komponenty systému Maple se nachdzeji na paleté néstrojit Components (obrazek 3).
Pouziti je velmi jednoduché a intuitivni. Pomoci pfetazeni lze danou komponentu umistit na
pozadované misto v Maple dokumentu. V této chvili je nutné poznamenat, ze kazda takto
vytvofena komponenta po umisténi do dokumentu ziskd své jedine¢né jméno v ramci daného
dokumentu (Ize jej pozdé€ji zménit na jiné).
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Obrazek 3 — paleta interaktivnich komponent



Nésledujici tabulka uvéadi ptehled vloZenych komponent spolu
ukazkou a prikazem pro ziskani napovédy k prislusné komponent¢.

s jejich ndzvem, popisem,

Nazev Nazev komponenty Komponenta Napovéda
Tlacitko Button Btk |
?buttonComponent
Vybérové
t%]aéitko Toggle Button I ToggleButkon
?togglebutton
Rozbalovaci
seznam Combo Box ICDmeBDx ,I
?ComboBox
Zaskr’tvawam Check Box
policko I~ CheckBox ?checkbox
Text Text Area
7textarea
Popisek Label Label
?label
(mew ikem)
S List Box
czham ?listbox
Posuvnik Slider HI
b ?slider
Graf Plot
?plotComponent




Matematicky
Zapis

Mathematical
Expression

?MathExpressionCom
ponent

Tabulka 1- prehled vloZenych komponent

Nasledujici kapitoly se zabyvaji jednotlivymi komponentami a jejich programovanim.

3. Tlacitko — Button

Jednou ze zakladnich komponent je tlacitko. SlouZi zejména k provedeni urcité operace.

Postup préace je nésledujici:
¢ vlozime komponentu Button z palety Components
e klikneme pravym tlacitkem na komponentu

vybereme polozku Component Properties




Button Properties x|

Matme: IEIuTtu:unEl

Caption: IEIu‘rtu:un

Toolip: I

Action When Clicked: Edit. ..

lmage: [hone selected) Change...

[T Sealeto s specific size

Wttt [300 || Height: IEEIEI

Ciptions: [V Enabled
¥ wisible

[ Drase border

Ik, Cancel

e vsechny polozky jsou ziejmé jiz z popisek
Pomoci tlacitka Edit 1ze vkladat zdrojovy kod, ktery ovlada dané operace.

Nasledujici ptiklad ukéze, jak je mozné pracovat s komponentou Button. Vytvotfime tlacitko,
pomoci kterého spocitame primitivni funkci z vyrazu obsazeném v proménné il.

> 11:=x"2;

il =x

Button |
¢ vlozime komponentu Button

e kontextova nabidka -> Component Properties
e stiskneme Edit a obdrzime

Postup:



£73 action When Clicked [ x|

use DocumentTools in ﬂ
Enter Maple commands to be executed when the specified
action is carried out on the component.
ETH

GetProperty( component name, attribute_name )
and

GetProperty( component_hame, attribute_name, walue )
to access any of the attributes of the comwponent.

e e Rk ke He M dk Gk

See zCOustomizingConponents for more information.

end use;

l

[V Check syntax before saving Check Mow | oF | Cancel |

e do dialogu vepiSeme zdrojovy kod pro integraci vyrazu i/ podle x a ulozime vysledek do
proménné i/v
F13 Action When Clicked [ x|

use DocumentTools in ﬂ
# Enter Maple commands to be executed when the specified
# action is carried out on the componeknt.

# Use:

# GetProperty | component hame, attribute name )

# and

# GetProperty( compohnent hame, attribute name, wvalue )
# to access any of the atcributes of the compohnent.

# See ?CustomizingComponents for more information.

ilwi=int(il,x):

end uze;

[ Check syntax before saving Check, Mow oK Cancel |

e stiskneme OK



e stiskneme OK
e stiskneme tlacitko
e nakonec otestujeme, zda byla integrace provedena pomoci piikazu
> 1lv;
12
Dialog Action When Clicked obsahuje v poznamkach informace o moznosti prace
s komponentami. Jde o volani funkci GetProperty popt. SetProperty z knihovny DocumentTools
pro ziskani popft. nastaveni vlastnosti komponenty. Vice informaci lze ziskat v ndpovéde pomoci:
> ?DocumentTools
> ?DocumentTools,GetProperty
> ?DocumentTools, SetProperty
Syntaxe je nasledujici:
prom = GetProperty("identifikator®, "vlastnost®);
SetProperty("identifikator®, “"vlastnost® ,hodnota);

Pro tuplnost je tfeba uvézt, ze Maple 11 podporuje jesté funkci Do ztéze knihovny, pro
nastavovani vlastnosti jednotlivych komponent. Syntaxe je nésledujici a odpovida predchozim
funkcim:

prom = Do( %identifikator(vlasnost) )

Do( %identifikator(vlasnost) = hodnota )

Kazd4 komponenta ma urcité vlastnosti. Pro nazornost uved’'me vlastnosti komponenty Button.

Nazev vlastnosti = hodnota Popis

caption = string Popisek, ktery je zobrazen na tlacitku

enabled = true or false Urcuje, zda je dotupny a nebo ne

image = name or string Urcuje zobrazeni obrdzku na tla¢itku
ixelHeight = posint \Vyska obrazku v pixelech
ixelWidth = posint Siika obrazku v pixelech

showBorders = true or false UrCuje, zda jsou zobrazeny okraje

tooltip = string Zobrazuje tooltip u tlacitka

useSpecifiedSize = true or false E;ligj e, zda je pouzita specifickd velikost (viz

visible = true or false UrcCuje, zda je komponenta viditelna a nebo ne

Tabulka 2 - vlastnosti komponenty Button

Na dalsim ptikladu ukazeme, jakym zplisobem lze zménit komponentu Button. Zménime velikost
tlacitka pti jeho stisknuti.

Postup:
e vlozime tlad¢itko s obrazkem

e
" Helio world! ]

e napiSeme kod pro zménu velikosti tlacitka




E+: Action When Clicked

uze DocumentTools in ;l
Enter Maple commands to be executed when the specified
action is carried out on the component.
TUse:

GetProperty( component hame, attribute name )
and

JecProperty( component name, attribute _name, walue )
to access ahy of the attributeszs of the component.

Sk e ke e e He ke

Jee rCuztomizingComponents for more information.

=

i=GetProperty('ButtonZ', 'pixelHeight'):
FJetProperty('Button','caption' h);
SetProperty('Buttonz', 'pixelHeight'  h+5):

end uze;

[

[¥ Check syntax before saving Check Mow | o] | Cancel |

o stiskneme nékolikrat tlacitko a vyska obrazku se bude vzdy o 5 pixelti zvétSovat.

4. Rozbalovaci seznam ComboBox a ListBox

Komponenty ComboBox a ListBox jsou si velmi podobné. Rozdil je jen v zobrazeni jednotlivych
polozek. Uved'me seznam vlastnosti.

caption = string Nadpis komponenty

enabled = true or false Udava, zda je komponenta dostupna

itemlist = symbol (combobox) Obsahuje seznam vSech polozek v mnozin¢ a
itemList = list  (listbox) nebo seznamu.

tooltip = string Nastavuje tooltip

value = string Udéava vybranou hodnotu

visible = true or false Udava, zda je komponenta viditelna

Tabulka 3 - Piehled vlastnosti obou komponent



V ukdzkovém ptikladu budeme piesouvat hodnoty vybrané polozky z komboboxu a seznamu a
spojime je do jednoho fetézce v textovém poli.

Postup:
e vloZzime ComboBox, ListBox,TextArea a Button

IB - I r Zkopiruj |
e piejmenujeme komponentu ComboBox na MujCombo

ComboBox Properties x|

Matme: IMujCDmb-:u

Toaltip: I
ftermn List: Ecit... |
Selected erm: ICDmeEIDx LI
Action When Selection Changes: Edit... |

Options: ¥ Enabled

v wvizible

Ok Cancel

e priddme do MujBox n€kolik polozek pomoci tlacitka Edit u polozky Item List



bii x|
ttetm
1
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4
5
B
7
&
Inzert | Remave | ] | Cancel |

e piejmenujeme komponentu ListBox na MujList a vyplnime polozky seznamu

ListBox Properties x|

Marne:  [wiuiList
Tooltip: I
ftem List: Ediit... |
Selected tem: |ListBox |
Action When Selection Changes: Ecit... |

Options: ¥ Enabled

v svizsible

QK Cancel

e pomoci tlacitka budeme pfesouvat hodnoty vybrané polozky z MujCombo a z MujList do



TextArea — k tomu vyuzijeme funkci cat pro spojeni obou fetézcti dohromady

k12 Action When Clicked x|

uze DocumentTools in ;I
Enter Maple commands to bhe executed when the specified
action iz carried out on the conponent.

TUse:

atd
JetProperty( component name, attribute_name, value )
to access any of the attributes of the componeht.

#
#
#
# GecProperty| component hame, attribute name )
#
#
#
# See rCustomizingComponents for more information.

me:=GetProperty (| 'MujConbo', 'walue'):
wml:=GetPropercy| 'Mujlist', 'walue'):

SetProperty( 'MujTextiarea', 'walue', cat{mc,ml));

end use;

=]

Ik, | Cancel |

e vyzkouSime funkcnost

Jesté poznamenejme, Ze v tomto piipadée lze uzit zkraceného zapisu pomoci funkce Do (dostupné
od Maple 11) nasledovné:
> with(DocumentTools);

[ Do, GetProperty, Retrieve, SetProperty |

> mc:=Do(%MujCombo);
ml:=Do(%MujList);

> Do( %MujTextArea = cat(mc,ml));
Sa

Jak je vidét z predchozich n€kolika ptikazil, je mozné komponenty a jejich vlastnosti ménit také
piimo v dokumentu systému Maple.



5. Posuvnik a graf — Slider a Plot

Vysvétleni téchto dvou komponent spojime do jedné kapitoly, nebot’ jejich spojeni velmi efektni
a efektivni. Podivejme se nejprve na jednotlivé komponenty.

Slider
Posuvnik se s vyhodou pouzije pii stanovani hodnoty n¢jakého parametru.

Nasledujici tabulka uvadi dostupné vlastnosti dané komponenty

caption = string Jen pro Cteni - Slider

enabled = true or false Udava, zda je komponenta aktivni.

filled = true or false Udava, zda jsou zobrazeny body. Defaultni je true
lower = int INejnizsi hodnota. Defaultni je 0.

majorTicks = posint Interval mezi hlavnimi ¢arkami. Defaultni je 20.
minorTicks = posint Interval mezi vedlejSimi ¢arkami. Defaultni je 10.

showLabels = true or false  [Indikuje, zda jsou zobrazeny popisky.

showTicks = true or false Zobrazuje carky.

snapToTicks = true or false [Indikuje, zda m4 jezdec ptiskakovat k hodnotdm znacenym

carkami.

tooltip = string Napovéda ke komponenté.

upper = int Horni hranice.

value = posint Aktudlni hodnota.

vertical = true or false Indikuje, zda je posuvnik zobrazen svisle a nebo
vodorovné.

visible = true or false Indikuje, zda je komponenta viditelna.

Tabulka 4 - Piehled vlastnosti komponenty Slider



Je nutné poznamenat, ze nékteré vlastnosti jsou jen pro Cteni a nebo pro zapis. Informace jsou
dostupné v napovéde k dané komponenté.

Plot
Komponenta Plot je uréena pro zobrazovani grafickych vystupti. Nasledujici tabulka uvadi
dostupné vlastnosti. Informace 1ze nalézt v napovede.

continuous = true or false [Indikuje, zda je animace pfehravana kontinuané a nebo po
snimcich.

delay = posint Casova mezera v milisekundach mezi jednotlivymi snimky.
Defaultni hodnota je 100.

frame = posint Aktualné zobrazeny snimek.

frameCount = posint Pocet zobrazenych snimka.

frameBackwards = true or [Pokud je true, je zobrazen ptedchozi snimek sekvence. Pokud je
false animace piehravana, tak se zastavi.

frameForwards = true or  [Pokud je true, je zobrazen nasledujici snimek sekvence. Pokud je

false animace prehravana, tak se zastavi.
pause = true or false Nastavenim true se animace zastavi.
pixelHeight = posint Vyska obrazku v pixelech. Dafaultni je 400px.
pixelWidth = posint Sitka obrazku v pixelech. Dafaultni je 400px.
play = true or false Nastaveni na true zac¢ne prehravat animaci nebo ji pozastavi
(pauza).
‘stop” = true or false Nastavenim true je animace zastavena. Protoze (stop) je také
klicové slovo, je nutné uzavtit ho do uvozovek ()
toEnd = true or false Nastavenim na true se animace presune na konec. V piipadé
fehrdvani animace se zastavi.
toStart = true or false Nastavenim na true se animace presune na zacatek. V ptipadé
fehrdvani animace se zastavi.
value = plot command Hodnota, kterda ma byt zobrazena (musi to byt PLOT struktura), tj.

ptikazy plot, plot3d nebo néjaké z vykreslovacich funkci popf.
uzivatelem definovana struktura PLOT nebo PLOT3D

visible = true or false Udava, zda je komponenta viditelna.

Tabulka S - Prehled vlastnosti komponenty Plot

Nyni se uvedeme velmi efektni aplikaci téchto dvou komponent. Aplikace bude vykreslovat



ktivku v zavislosti na daném parametru. Piiklad poté rozsifime pomoci komponent Text Area a
MathExpression.

Postup:

¢ vlozme komponenty Slider a Plot a pojmenujme je jako Slider plot a Plot slider
(A [ I O O
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e pomoci tlacitka Edit z dialogu komponenty Slider plot vepiSeme pozadovanou funkci

£ 12 Action When Value Changes x|
uze DocumentTools in ;I

# Enter Maple commands to be executed when the specified
# action is carried out on the component.

# Uze:

# GetProperty( component nawme, attribute naue )

# and

# GetProperty( component name, attribute name, wvalue |
# to access any of the attributes of the component.

# Gee rCustomizingComponents for more information.

h:=GetProperty|'Slider_plot','walue')/10;

GecPropercy('Plot_slider','walue',plot(sin(h*x) x=-5..5)):

end use;

il

Ok | Cancel |

e pomoci jezdce se nyni méni grafika v komponenté Plot_slider



6. Label, TextArea a Mathematical Expression

Vsechny tyto tfi komponenty jsou uréeny pro zobrazovani urcitych textd. Komponenta Label se
hodi k velmi jednoduchym aplikacim a zobrazovani popisek apod. Komponenta TextArea je
uréena k zadavani vstupli od uzivatele. Posledni komponenta MathExpression je urcena pro
zobrazovani matematickych vystupi, které jsou vnitin€ ulozeny ve formatu MathML.

Postup:
e vlozime komponenty TextArea a MathExpression a piejmenujte je na TA me a

ME ta.Nakonec vlozime tla¢itko s nazvem Button TAME.
oSl T sinie Ha™sin (-6

2 Y
o

({2 cost sin) — 3 sin — 5+ 6 5%) i = st
A3

renc /(2 5 (6- 3)
Ll g) | o momens

—_ .-q'nlr]'_\l Feammal ™l

e zménime nazvy komponent
TextArea ~ TA me
Button ~ Button TAME
MathContainer ~ ME-ta

e vlozime akci do tlacitka pomoci Edit

kid Action When Clicked x|

uge DocumentTools in ;I
Enter Maple commands to be executed when the specified
action is carried out on the component.
Tze:
GetProperty| component name, attribute_name |
and
JetProperty| component_name, attribute_name, wvalue |
to access any of the attributes of the component.
Aee rOustomisingComponents for more information.

W M M M M W M W

wi=Int(parse(GetProperty('TA me', 'walue')),
xl=int(parse(GetProperty('TA me', 'walue'}), x):

SetPropercy('ME_ra', 'walue',w):

end use:;




Pokud jde o ostatni komponenty, prace s nimi a jejich vlastnosti jsou velmi podobné s témi

probranymi.

Naésledujici ptiklad je ukdzkou uziti vySe probranych komponent jako celku. Neni zde vysvétlen
postup prace, nebot je shodny s vysSe uvedenymi postupy. Na konkrétni zdrojovy kod
jednotlivych komponent se podivejte pomoci Dialogu vlastnosti.

Pokrodly pfiklad uZitl komponent:

N2 +3]

Derivace Inteqgrace |

Wykresl wie dobromady |

A

+ sin(3) Fresnelc[ Jf H

|ﬂsi11{:;s:2 + 3)dx= % ﬁ ,fn_ [cns[Ej F

1/ ANIAINA
LN

“\-. el
X

—— Pivodni funkce
Integrovana funkce

Denvovand funlce

7. Zavér

V ¢lanku jsme na jednoduchych piikladech ukézali moznosti technologie vlozenych komponent
v systému Maple. Je zifejmé, Ze s velmi malou namahou je mozné vytvofit pln¢ interaktivni a
uzivatelsky velmi pfivétivé aplikace, jejichz vypoctova sila je schovdna v pozadi téchto
komponent. Vyhoda tohoto pfistupu, na rozdil od technologie Mapleti, je vtom, ze je
interaktivita obsazena ptimo v dokumentu systému Maple a je tedy mozné velmi jednoduse dané

aplikace rozsifovat.
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