
Výpočetńı systém Wolfram Alpha. Kateřina Konečná

Wolfram Alpha

• jde o výpočetńı prostřed́ı z nejr̊uzněǰśıch obor̊u (matematika, fyzika, chemie, inženýrstv́ı . . . )

• př́ıstupné online: http://www.wolframalpha.com/

• Jaké matematické výpočty Wolfram Alpha zvládá?

– základńı práce: funguje jako kalkulačka (základńı i pokročilé matematické funkce), roznásobeńı výraz̊u,
zjednodušeńı výraz̊u, rozklad polynomu na součin kořenových činitel̊u, řešeńı rovnic a nerovnic, rozklad na
parciálńı zlomky, . . .

– grafika: vykreslováńı graf̊u funkćı i oblast́ı, grafy parametricky zadaných funkćı, definičńı obor a obor hodnot
funkce, . . .

– lineárńı algebra: operace s vektory, skalárńı a vektorový součin, práce s maticemi, hodnost matice, deter-
minant, lineárńı závislost/nezávislost, řešeńı soustavy lineárńıch rovnic, . . .

– diferenciálńı počet: výpočet derivace, parciálńı derivace, Taylor̊uv polynom, lokálńı extrémy, stacionárńı a
inflexńı body, . . .

– integrálńı počet: určitý a neurčitý integrál, dvojný integrál, aplikace integrálńıho počtu, . . .

– diferenciálńı rovnice, optimalizace, numerická analýza, kombinatorika, . . . .

• daľśı informace: http://user.mendelu.cz/marik/wiki/doku.php?id=wolfram_alpha (Robert Mař́ık), http://
home.pf.jcu.cz/~upvvm/2013/sbornik/clanky/34_UPVM2013_Rihova.pdf (Dana Ř́ıhová)

Základńı popis a ovládáńı.
Prostřed́ı se skládá z př́ıkazového okýnka, do kterého se zadávaj́ı problémy - ty muśı mı́t přesnou syntaxi. Výstup se vraćı
v podobě html stránky, samotný výsledek je často doplněn o daľśı informace (např. graf, jiné možné zobrazeńı výsledku a
úpravy výraz̊u, . . . ). U většiny výpočt̊u je možné si nechat zobrazit i postup řešeńı, k tomu je ovšem potřebná registrace
a př́ıstup k PRO verzi programu.

Základńı syntaxe
synatxe vysvětleńı
+, -, *, / základńı aritmetické operátory +, −, ∗, /
^, sqrt mocnina, odmocnina
pi, e konstanty: Ludolfovovo č́ıslo (π), Eulerovo č́ıslo (e, základ

přirozeného logaritmu)
exp(), log() exponenciálńı funkce, logaritmická funkce (přirozený logaritmus)
sin(), cos() funkce sinus, kosinus
tg() nebo tan(), cotg() nebo cot() nebo cotan() tangens, kotangens
arsin(), arccos(), arctan() cyklometrické funkce

Př́ıklad. (Neurčitý integrál)
Vypočtěte integrál ∫

x3 dx.

Řešeńı.
výpočet neurčitého integrálu: funkce integrate
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Př́ıklad. (Neurčitý integrál s možnými variantami výsledku)
Vypočtěte integrál ∫

x2 · ex dx.

Řešeńı.
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Př́ıklad. (Integrace racionálńı lomené funkce)
Vypočtěte integrál ∫

7x3 − 9

x4 − 5x2 + 6x2
dx.

Řešeńı.
stupeň polynomu v čitateli (3) je menš́ı než stupeň polynomu ve jmenovateli (4)⇒ řeš́ıme rozkladem na parciálńı zlomky:

• rozklad polynomu ve jmenovateli na součin kořenových činitel̊u (funkce factor):

• rozklad na parciálńı zlomky (funkce partial fractions):

• dále je už jednoduché integrál vyřešit, pro kontrolu:
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• Poznámka. Systém rovněž vraćı výsledky i v jiných tvarech:
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Př́ıklad. (Integrace racionálńı lomené funkce)
Vypočtětte integrál ∫

x4 + 1

x3 − x2 + x− 1
dx.

Řešeńı.
stupeň polynomu v čitateli (4) je větš́ı než stupeň polynomu ve jmenovateli (3)⇒ děleńı polynomů⇒ rozklad na parciálńı
zlomky:

• děleńı polynomů (funkce quotient and remainder vraćı pod́ıl polynomů a zbytek):

• hledáńı kořen̊u polynomu ve jmenovateli (funkce factor):
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Výpočetńı systém Wolfram Alpha. Kateřina Konečná

• rozklad na parciálńı zlomky:

• dále je už jednoduché integrál vyřešit, pro kontrolu:
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Př́ıklad.
Vypočtěte integrál ∫

1

x2 + 4x+ 5
dx.

Řešeńı.
jmenovatel muśıme nejdř́ıve upravit na čtverec:

• úprava na čtverec (funkce complete the square):

• výsledek:

Př́ıklad. (Určitý integrál.)
Vypočtěte určitý integrál

π/2∫
0

cosx dx.

Řešeńı.
výpočet určitého integrálu: funkce integrate ...from ...to ...
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