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LOKALN{ EXTREMY FUNKCE DVOU PROMENNYCH

iklad 1. Najdéte lokalni extrémy dané funkce

a) f(z,y) = 22° + xy® +52° +¢°

b) flz,y) =2 +y* =2y +1,

c) f(z,y) = ln% +2lny + In(12 — z — y)
Reseni.

a)
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S1 =10,0]...lokdln{ minimum
—g, 0] ...lokalni maximum

S3 = [—1,2]...nenf lokdln{ extrém

S4 =[—1,—2]...neni lokalni extrém

fix,y) = 23+ xyz +5x2+ yz
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b) S =10,1] ...lokdln{ minimum
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11. LOKALNI EXTREMY FUNKCE DVOU PROMENNYCH. 2

c) e defini¢ni obor D(f) = {[z,y] eR?:2 >0Ay>0Ay <12—=z}
e parcidlni derivace:

gl

roox 12—zx-—y
2 1

=t
y 12—x—y

e stacionarni body ziskdme polozenim parcidlnich derivaci nule a fesenim takto ziskaného systému rovnic:
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rz 12—z—y (1)
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RN S— 2)
y 12—-x—y
Odeétenim rovnice (2)) od rovnice (1)) dostdvame
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Déle tpravou na spole¢ného jmenovatele dostavame

y —2x
Ty

=0 y=2zAzy #0.

Dosazenim y = 2x do rovnice déle dostavame

1 1 B
T 12— —2¢
1 1

r 12—3z
12 — 4x
(12 — 3x)

x =3 — y =6 (soufadnici y ziskdme dosazenim = = 3 do y = 2x).

0

Soufadnice stacionarniho bodu: S = [3, 6].
e parcidlni derivace druhého radu:
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v 22 (12—z—y)?
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Jay = (12 —z —y)?
2 1
1
fow=—=—

y? (12—z—y)?
e vypocet hodnot parcidlnich derivaci druhého fadu v bode S = [3, 6]:

2 1 1
Fin(8) = =5 J4(8) = = S(S) = —5

e vypocet hodnoty determinantu a rozhodnuti o existenci lokdlniho extrému (na zdkladé Sylvestrova kritéria)

2 2
D(S) = =5 0, fi.(S)= =5 < 0...v bodé S = [3,6] ma funkce lokdln{ maximum
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f(x,y) = In(x/6) + 2*In(y) + In(12-x-y)
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