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Lokálńı extrémy funkce dvou proměnných

Př́ıklad 1. Najděte lokálńı extrémy dané funkce

a) f(x, y) = 2x3 + xy2 + 5x2 + y2,

b) f(x, y) = x2 + y2 − 2y + 1,

c) f(x, y) = ln
x

6
+ 2lny + ln(12− x− y)

Řešeńı.

a)

S1 = [0, 0] . . . lokálńı minimum

S2 =

[
−5

3
, 0

]
. . . lokálńı maximum

S3 = [−1, 2] . . . neńı lokálńı extrém

S4 = [−1,−2] . . . neńı lokálńı extrém

b) S = [0, 1] . . . lokálńı minimum
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c) • definičńı obor D(f) =
{

[x, y] ∈ R2 : x > 0 ∧ y > 0 ∧ y < 12− x
}

• parciálńı derivace:

f ′
x =

1

x
− 1

12− x− y

f ′
y =

2

y
− 1

12− x− y

• stacionárńı body źıskáme položeńım parciálńıch derivaćı nule a řešeńım takto źıskaného systému rovnic:

1

x
− 1

12− x− y
= 0 (1)

2

y
− 1

12− x− y
= 0. (2)

Odečteńım rovnice (2) od rovnice (1) dostáváme

1

x
− 2

y
= 0.

Dále úpravou na společného jmenovatele dostáváme

y − 2x

xy
= 0⇔ y = 2x ∧ xy 6= 0.

Dosazeńım y = 2x do rovnice (1) dále dostáváme

1

x
− 1

12− x− 2x
= 0

1

x
− 1

12− 3x
= 0

12− 4x

x(12− 3x)
= 0

x = 3→ y = 6 (souřadnici y źıskáme dosazeńım x = 3 do y = 2x).

Souřadnice stacionárńıho bodu: S = [3, 6].
• parciálńı derivace druhého řádu:

f ′′
xx = − 1

x2
− 1

(12− x− y)2

f ′′
xy = − 1

(12− x− y)2

f ′′
yy = − 2

y2
− 1

(12− x− y)2

• výpočet hodnot parciálńıch derivaćı druhého řádu v bodě S = [3, 6]:

f ′′
xx(S) = −2

9
, f ′′

xy(S) = −1

9
, f ′′

yy(S) = −1

6

• výpočet hodnoty determinantu a rozhodnut́ı o existenci lokálńıho extrému (na základě Sylvestrova kritéria)

D(S) =

∣∣∣∣∣∣
− 2

9 − 1
9

− 1
9 − 1

6

∣∣∣∣∣∣ =
2

81
> 0, f ′′

xx(S) = −2

9
< 0 . . . v bodě S = [3, 6] má funkce lokálńı maximum
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