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8.1 Rovina v Ej;

|
Zapis

p = [A; u; V]
znacdi, Ze rovina p je v prostoru E; urena bodem A = [z4,y4, 24] a dvéma
nekolinedrnimi vektory @ = (u1, ua, u3), U = (v1, va, v3).
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8.1 Rovina v Ej;

Libovolny bod X = [z,y,2] € p & AX , U, Ujsou komplandrni, tj.

R:MZH—SQ t,s € R.

1. Parametrické vyjadfeni roviny

X =A4tu+ sv
t,s € R jsou parametry.
Rozepsédno do soufadnic
x = x4 + tu; + sv;
Yya + tuz + svs

z = z4 + tug + svs

@
I
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8.1 Rovina v Ej;

2. Obecné rovnice roviny

ar+by+cz+d=20

Koeficienty a, b, ¢, jsou soufadnice normdlového vektoru roviny p, tj.
n = (a, b, c)

kde vektor 77 L p je kolinedrni s vektorem @ x v
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8.1 Rovina v Ej;

3. Usekovy tvar roviny

r Yy =z
—+-4+-=1
b q r

D, g, r jsou nenulova ¢isla nazyvana tiseky na osach.

Body P = [p,0,0], @ = [0,q,0], R = [0,0,r] jsou priaseciky roviny p se sou-
fadnicovymi osami z, y, z.
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8.1 Rovina v Ej;

Ptiklad

Urcete obecnou rovnici roviny .

a:xr =2+ 3t—4s
y=4 =
z=243t
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8.2 Pfimka v E;

]
Zapis

p = [A; 4]
znali, ze pfimka p je v prostoru E; uréena bodem A = [zr4,ya,z24] a
smérovym vektorem @ = (uy, ug, ug).
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8.2 Piimka v E;

Libovolny bod X = [z,y,2] € p & AX , U jsou kolinedrni, tj.

AX —ti, teR

1. Parametrické vyjadfeni pfimky

X =A+tu
t € R je parametr.
Rozepsédno do soufadnic
T =x4 + tu,
Y =ya+tus
z = z4 + tug
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8.2 Piimka v E;

2. Obecna rovnice pfimky

Casto je pfimka zadana jako prasecnice dvou rovin

) ax+biy+ciz+dy =0
asx + by +caz+dy =0

které nejsou rovnobézné nebo totozné. To je splnéno, kdyz normalové vek-
tory 7i; = (a1, b1, ¢1), s = (az, b, ¢3) rovin nejsou kolinearni.

Smérovy vektor u pfimky je kolinedrni s vektorem 7; x 7.
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8.2 P¥imka v E;

Ptiklad

Urcete parametrické vyjadieni pfimky p.

Jr+y— z2+5=0
|2z -y+2:-2=0
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7.3 Dvé pfimky

Vzajemnd poloha dvou piimek

Ptimky p = [A; 4y, ¢ = [B; 4] jsou:

1. rovnobézné totozné <= U,=kid, a pNg=p=gq

2. rovnobéiné rizné <= U,=ki, a pNg=0
— Urcujeme vzdalenost rovnobéZek.

3. riznobéiné <= U, #kiu, a pnqg={R}
— Ur¢ujeme thel a prisecik riznobézek.

4. mimobéiné <= U, F#kiy a pNg=20
— Urcujeme tthel mimobéZek a jejich nejkratsi vzdélenost.
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7.3 Dvé pfimky

Uhel dvou p¥imek

Uhel ¢ € (0, Z) ptimek p, ¢ je thlem jejich smérovych vektorti i,, i,.

wp ’ﬁq|

CoSp = —————
|G|l - ||l
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7.3 Dvé pfimky

Priklad

Urcete vzdjemnou polohu dvou pfimek p, g.

a) p={r =243t y=—-1+4t, z =2t}
q={r=7+43s, y=1+4s, z=3+2s}

b) p={r=-14+3t, y=—-7+2t, z=4—t}
g={x=2+3s, y=-5—2s, z=3— s}

op={r=t—1,y=t z=2t+1}
g={r=s,y=3s—1, z=4s+2}
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7.4 Piimka a rovina

Vzajemnd poloha pfimky a roviny

Piimka p = [A; i arovina a : ax +by+cz+d = 0 s normalovym vektorem 7:

1. pfimkaplezivrovinea <= 4l 7 a pNa=p

2. pfimka p je rovnobéZndsrovinoua <= @l 7 a pna==~0
— Urcujeme vzdalenost pfimky a roviny.

3. pfimka p je riznobéZnd s rovinoua <= U LTI
— Urcujeme thel a prisecik pfimky a roviny.
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7.4 Piimka a rovina

Uhel ptimky a roviny

Uhel ¢ € (0, T) pfimky p a roviny « je doplitkem thlu ¢» smérového vektoru
piimky a normélového vektoru roviny do 3, tj. ¢ = § — ).

Protoze
— — — — — — 7r — — .
a7 = [ - 7]l - cos s = |l - [I7il] - cos(3 — ) = |[al| - || 7] - sinp,
plati
: |4 - 7
S = —
] - {7
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7.4 Pfimka a rovina

Priklad

Urcete vzdjemnou polohu pfimky p a roviny o.

p={x=1+4+t, y=—-1-2t 2z =06t}
oa:2x+3y+z—1=0
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7.4 Piimka a rovina

Jedénbod M = [-2,0,8] arovina p: —x — y + 2z = 0. Urlete
a) kolmy primét bodu M do roviny p,
b) vzdalenost bodu M od roviny p.

Priklad

Jedanbod M = [7,-3,3]apiimkap = {z = 1 +¢, y = -3 +2t, z =
—3 + 2t}. Urcete

a) kolmy prtimeét bodu M na pfimku p,

b) vzdalenost bodu M od pfimky p.
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7.5 Dvé roviny

Vzajemna poloha dvou rovin

Roviny « a s normalovymi vektory 7, 7ig jsou:

1. rovnobézné totozné <= 1, =kilg a aNB=a =7

2. rovnobézné rizné <= i, =kiig a anNnp =10
— Urcujeme vzdélenost rovin.

3. riznobézné <= N, # k7ig
— Urcujeme thel a priisecnici rovin.
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7.5 Dvé roviny

Uhel dvou rovin

Uhel ¢ € (0, Z) rovin «, 3 je thlem jejich normalovych vektorti i, 7is.

|ﬁa 'ﬁﬂl

cosp = ————
[7iall - [I7ig]]
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7.5 Dvé roviny

Priklad

Urcete vzdjemnou polohu dvou rovin ¢, 3.

a) a:dr+2y—424+5=0
B:2xr4+y+2z2—1=0

b) a:z—-324+2=0
b:2x—6z2—T7T=0
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