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8.1 Rovina v E4

1
Zapis
p = [A;U; U]
znadi, Ze rovina p je v prostoru E; urCena bodem A = [z4,y4, 24] a dvéma
nekolinedrnimi vektory @ = (uy, us, u3), 0 = (v1, V2, V3).
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8.1 Rovina v E4

Libovolny bod X = [z,y,2] € p & AX , U, U jsou komplandrni, tj.

ﬁ:tﬁiksﬁ, t,s € R.

1. Parametrické vyjadfeni roviny

X =A+tu-+ sv¥

t,s € Rjsou parametry.
Rozepsano do soufadnic

r = x4 + tu; + svq
Yya + tus + sv

z = z4 + tus + svs

<
I
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8.1 Rovina v E4

2. Obecné rovnice roviny

ar+by+cz+d=20

Koeficienty a, b, ¢, jsou soufadnice normalového vektoru roviny p, tj.
n = (a,b,c)

kde vektor 77 L p je kolinedrni s vektorem @ x 7.
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8.1 Rovina v E4

3. Usekovy tvar roviny

r vy =z
—+—-—+-—=1
p q T

P, ¢, jsou nenulové ¢isla nazyvana tiseky na oséch.

Body P = [p,0,0], @ = [0,¢,0], R = [0,0,7] jsou prtseciky roviny p se
soufadnicovymi osami z, y, 2.
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8.1 Rovina v E4

Ptiklad 8.1

Urcete obecnou rovnici roviny «.

oa:xr=2+3t—4s
y=414 — S
z =2+ 3t

Ptiklad 8.2

Urcete obecnou rovnici roviny a = ABC;
A=1[1,-2,0],B=[2,3,1],C=[2,1,-1].
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8.2 P¥imka v E;

e
Zapis
p = [A; 4]
znadi, Zze pfimka p je v prostoru E; uréena bodem A = [r4,y4,24] a
smérovym vektorem u = (uq, ug, us).
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8.2 P¥imka v E;

Libovolny bod X = [z,y,2] € p & /ﬁz , U jsou kolinearni, tj.

AX = tii, t e R.

1. Parametrické vyjadfeni pfimky

X =A+tu

t € R je parametr.
Rozepsano do soufadnic

r = x4 + tu,

Y = ya + tuy
z = z4 + tug
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8.2 P¥imka v E;

2. Obecna rovnice pfimky

Casto je pfimka zadana jako priasecnice dvou rovin

. a,x+by+ciz+dy =0
asx + bay + c3z +ds =0

které nejsou rovnobéZné nebo totozné. To je splnéno, kdyZ normalové
vektory 711 = (a1, b1, ¢1), g = (a9, by, c3) rovin nejsou kolinedrni.

Smérovy vektor @ pfimky je kolinedrni s vektorem 77 x 7s.
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8.2 P¥imka v E;

Piiklad 8.3

Urcete parametrické vyjadfeni pfimky p.

Jr+ty— 2+5=0
22—y +22—-2=0
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8.3 Dvé pfimky

Vzéjemna poloha dvou pfimek

Piimky p = [A; 4], ¢ = [B; 4] jsou:
1. rovnobézné totozné <= U, =ki, a pNg=p=gq

2. rovnobézné razné <= U,=kid, a pNg=10
— Urcujeme vzdalenost rovnobéZek.

3. riznobéiné <= U, #ki, a pNnqg={R}
— Urcujeme thel a prisecik rtiznobézek.

4. mimobéiné <= U, F# ki, a pNg==0
— Urcujeme tihel mimobéZek a jejich nejkratsi vzdalenost.
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8.3 Dvé piimky

Uhel dvou piimek

Uhel ¢ € (0, Z) ptimek p, ¢ je thlem jejich smérovych vektord i, i,.

|ﬁp : 1_1:q|

COS (p = —— =
[[p ]| - [l
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8.3 Dvé pfimky

Ptiklad 8.4 !

Urcete vzajemnou polohu dvou pfimek p, g.

— V ptipadé rovnobéZek urcete jejich vzdéalenost.

— V pripadé rtiznobézek urcete jejich prisecik a thel.

— V pfipadé mimobéZek urcete jejich nejkratsi vzdalenost a thel.

a) p= AB, A=[2,1,7], B = [-4,~7,9]
g={r=1+4+3t, y=8+4t, z=6—t}

b) p={x=-1+3t,y=-"T+2t, z=4—1t}
g={r=2+4+3s, y=-5—-2s, z=3— s}

o) p={x=t—1,y=t, 2=2t+1}
g={r=s5,y=3s—1, z=4s+ 2}
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8.4 Primka a rovina

Vzéjemnd poloha pfimky a roviny

Pfimka p = [A;4] a rovina « : ax 4 by + cz + d = 0 s normalovym vek-
torem 7:

1. pfimkaplezivrovinea <= 4 .ln a pNna=p

2. pfimka p je rovnob&Zndsrovinoua <= @wl7@ a pNa==~0
— Urcujeme vzdalenost piimky a roviny.

3. pfimka p je riznobéZnad s rovinoua <— u L 7
— Urcujeme thel a prisecik pfimky a roviny.
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8.4 Primka a rovina

Uhel p¥imky a roviny

Uhel ¢ € (0, %) ptimky p a roviny a je dopliikem tihlu 1) smérového vek-
toru piimky a normélového vektoru roviny do 7, tj. o = 5 — 1.

Protoze
a-n = ||dl| - ]| - cosyp = ||al| - |7i]] - cos(5; — ) = [|u]| - [l72]} - sin ¢,
plati
: @ - 7|
SIN @Y = ~— — —
]| - [|72]|
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8.4 Primka a rovina

Ptiklad 8.5

Urcete vzajemnou polohu pfimky p a roviny .

— V ptipadé rovnobéZnosti urcete jejich vzdalenost.

— V pripadé riiznobéznosti urcete jejich priusecik a thel.
p={r=1+t y=—-1-2t, z =06t}
a:2x+3y+2—1=0
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8.4 Prfimka a rovina FAST

Ptiklad 8.6 !

Jedéanbod M = [-2,0,8] arovina p : —x — y + 2z = 0. Urcete
a) kolmy prtmét bodu M do roviny p,
b) vzdélenost bodu M od roviny p.

Priklad 8.7 !

Jedanbod M = [7,-3,3]aptimkap = {x =1+t y = -3 +2t, z =
—3 + 2t}. Urcete

a) kolmy pramét bodu M na pfimku p,

b) vzdalenost bodu M od pfimky p.

Mgr. BLANKA MORAVKOVA, Ph.D. BAAQ001 Matematika I 17 /20



8.5 Dvé roviny

Vzédjemna poloha dvou rovin

Roviny a a 8 s norméalovymi vektory 7,, 7is jsou:

1. rovnobézné totozné <= 17, =krig a aNB=a =7,

2. rovnobézné ruzné <= 7, =kiig a anp =10
— Urcujeme vzdalenost rovin.

3. riznobéziné <= 7, # k7ig
— Urcujeme thel a prisecnici rovin.
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8.5 Dvé roviny

Uhel dvou rovin

Uhel ¢ € (0, %) rovin a, 3 je thlem jejich normélovych vektort i, 7is.

7o - Tig|

[73all - ll72s]|

Ccos p =
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8.5 Dveé roviny

Piiklad 8.8

Urcete vzajemnou polohu dvou rovin o, §.
— V ptipadé rovnobéZnych rovin urcete jejich vzdalenost.
— V pfipadeé rtiznobézych rovin urcete jejich priisecnici a thel.

a) a:4rx+2y—4z+5=0
B:2x+y+22—1=0

b) a:x—324+2=0
B:2x—6z—T=0
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