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7.4 Skalarni soudin vektort 7.4 Skalarni soudin vektort

Definice

_, y o p P e y VyuZziti
Skalarnim sou¢inem nenulovych vektort «, ¥ rozumime ¢islo (skalar)

® VySetfovani kolmosti nenulovych vektort:

—

@0 = ||| - |]} - cos

. o T-T=0 & p==
kde ¢ = £L(u, ) € (0, 7) je thel vektort @, v'a |||, ||7]| jsou jejich délky. 2
Je-li alespori jeden z vektorti nulovy, klademe @ - ¢ = 0. = Vypocet délky nenulového vektoru:

Plati ] =va-e
Lu-d=v-u = Vypocet tthlu nenulovych vektort:

2.4 (U+W)=u-v+u-w

3. (ati) - V=0a(€-7), a€eR cosp = _,u'v_,, @ € (0, )
4.8-3>0 (i-@=0%d=3) - o1
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7.4 Skalarni soudin vektorti

Vypocet
U= (Uh U, U3)177= (Ul, V2, U3),A = [(11, az, 03], B = [bl, by, b3]

B U = U101 + vz + usvs

" ||d]| = \/uf + u3 4+ u3

= Délka tsecky AB:
AB| = | AB]| = /(b1 — a1)® + (b — 2)? + (b5 — a3)?
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7.5 Vektorovy soucin vektort

Definice

— = —

Vektorovym soucinem vektorti #, ¥ rozumime vektor oznacovany 4 X v.
® Je-li alespori jeden z vektorti @, v nulovy nebo jsou-li vektory , v
kolinedrni, pak @ x v = 0.
B V opacném piipadé pozadujeme, aby mél vektor @ x v ndsledujici
vlastnosti:
1. Vektor @ x ¥'je kolmy k obéma vektortim «, v.
2. Vektory 4, v, & x v tvoii v tomto pofadi pozitivni trojici vektort
(plati pravidlo pravé ruky).

3. Délka vektoru @ x v'je rovna obsahu rovnobéZzniku uréeného
vektory 4, v, tj.
1% < @l = |l - |9]] - sin g,

kde ¢ = £L(u,?) € (0, 7) je thel vektort u, v.
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7.4 Skalarni soucin vektorti

Piiklad 7.3

Urcete k£ € R tak, aby vektory @, b byly ortogonalni.
a= (2, -1,k),b=(54,2)

‘
\

Ptiklad 7.4

Urcete uhel vektort a, b.
a= (27 13 2)/b: (07 ) 1)
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7.5 Vektorovy soucin vektorti

1. i x 0=—(¥ x 0)

2. a-(UxV)=(a-U) xU=uUx(a-9), a€R
3. (U+ V) xW=uUXx W+ U x W

4 W x (C+V) =0 x T+ xT
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7.5 Vektorovy soucin vektorti

® Vysettovani kolinearity nenulovych vektort «, v:
Uxv=0 < (p=0neboy=m, tj.d=kv).
B Vypocet obsahu rovnobézniku uréeného vektory , v:

S = ||u x v
= Vypocet obsahu trojahelniku uréeného vektory , v
1
Sa = || x T
s = 5l x 7
® Nalezeni vektoru kolmého ke dvéma danym nenulovym vektortm.
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7.5 Vektorovy soucin vektort

Ptiklad 7.5 !

Jsou dény vektory @, b.

a) Rozhodnéte, zda jsou vektory @, b kolinedrni.

b) Vypoctéte obsah rovnobézniku uréeného vektory , b.

¢) Uréete vektor 7 kolmy k vektortm @, b délky 15.

d) Urcete vektor ¥ = (y1,y2, y3) kolmy k vektortim a, b takovy, ze
291+ 3y2 +y3 = 12.
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7.5 Vektorovy soucin vektorti

Vypocet
@ = (u1, ug, uz), ¥ = (v1, va, v3)
i j k
Uy U2 Ug
V1 VU2 U3

B UgX U=

Determinant vypocteme pomoci Laplaceova rozvoje podle proniho vddku.
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7.5 Vektorovy soucin vektorti

Ptiklad 7.6

Jsoudény body A = [1, 2, 0], B = [-1, 1, 3], C = [1, 3, —1]. Urcete
a) obsah AABC,

b) délku strany a = BC,

c) délku vysky na stranu a,

d) velikost thlu o = L BAC.

‘
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7.6 SmiSeny soucin vektorti

Definice

o —

SmiSenym soucinem vektorti @, b, ¢ (v tomto poradi) nazveme ¢islo

[@b,d =a-(bxa).
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7.6 SmiSeny soucin vektort FAST

Vypocet
a= (CL1, a2, 03), 52 (bla by, b3), c= (01, C2, 03)

. a; az as
U [C_i, b,é] - bl b2 b3

Ci C2 C3
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7.6 SmiSeny soucin vektorti

= Vypotet objemu rovnobé&znosténu uréeného vektory @, b, &
vV =|[a l_)" q|
= Vypotet objemu ¢tyisténu uréeného vektory @, b, &
1., -
V= EHG’ b, |
® Vysetfovani komplandrnosti vektort:

Nenulové vektory @, b, ¢ jsou komplandrni < [a, 5,5] =0
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7.6 SmiSeny soucin vektort FAST
Ptiklad 7.7 !

Jsou dény vektory @, b, &.
d=i+j+2k
b=3i+2j—k
c=i—-3—k

a) Ovéite, Ze vektory @, b, & nejsou komplanarni.

b) Vypoctéte objem rovnobéznosténu uréeného vektory &, b, &

¢) Vypottéte objem CtyFsténu uréeného vektory @, b, .

d) Vypottéte obsah stény rovnob&znosténu uréené vektory d, b.

e) Urcete délku vysky rovnobéznosténu na sténu urcéenou vektory a, b.
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