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7.1 Redlny linedrni prostor

Definice

MnozZina M = {z,y,z2,...} se nazyva redlny linearni prostor, kdyz pro
kazdé z,y € M, o € R plati

a) x,ye M = z+yeM (na M je definovéano s¢itani prvki)
b) aeRxzeM = arecM (naM jedefinovdno nadsobeni skaldrem)

a tyto dvé operace pro kazdé z,y,z € M, o, € R spliiuji:
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7.1 Redlny linedrni prostor

Definice (pokracovani)

T+yYy=y+<zx

Z+y)+z=2+(y+2)

existuje nulovy prvek o € M takovy,Zez +o0o=1x

ke kazdému prvku z existuje opaény prvek —z tak, Ze x + (—x) = o
l-z=2x

a(Bz) = (af)a

(a+ B)x = ax + px

alx+y) =ar+ ay

@ N S Ol s N

- =

Prvky z, y, z,... nazyvame vektory a zna¢ime 7, v, 2, . ...
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7.1 Redlny linedrni prostor

Definice

Jsou-li 7y, %o, ..., %, vektory a c;, o, ..., ¢, € R, pak vektor

f:lel+Cgfz+"'+Cnfn

nazveme linedrni kombinaci vektort 71, ¥s, . . ., Zp.
Definice
Vektory 71, 7, . . ., ¥, nazveme linedrné nezavislé, kdyz
Clil_?)1—|—02.fg—|-"'—|-cnfn=5 <~ 612622"'=Cn20

tj. Zadny z vektorti nelze zapsat jako linedrni kombinaci ostatnich vektort.
V opacném piipadé (tj. alespon jedno ¢; # 0) jsou vektory ', Zs, ..., T,
linearné zavislé.
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7.1 Redlny linedrni prostor

Definice

Vektory 71, 2y, ..., 7, tvofi bazi linedrniho prostoru M, kdyz jsou linedrné
nezdavislé a kazdy dalsi vektor ¥ € M jejiZ jednoznacnou linedrni kombinaci
vektora 7, 7, . . . , @y, .

rTeEM = T¥=c1Z1+cls+ -+ c,Zn (c1,¢2,...,¢ch €ER).

Pocet n vektorti baze se nazyva dimenze linedrniho prostoru M.

Koeficienty ¢, c,...,¢, € R se nazyvaji soufadnice vektoru & v uspofta-
dané bazi (¥, Zs, ..., T,).
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7.2 Eukleidovsky prostor [E;

Eukleidovskym prostorem [E; budeme rozumét bodovy prostor, v némz

= kazdému bodu A € Ej; je jednozna¢né pfifazena usporddand tro-
jice [a1, as, as] redlnych cisel, které nazyvame soufadnicemi bodu A a
piéeme A= [al, a9, CL3],

. kaidjrm dvéma bodtim A, B € E,, kde A = [Cll, as, CL3], B = [bl, bg, bg], je
pfifazena eukleidovskd vzddlenost p(A, B) bodt A, B, pro kterou plati

3

p(A, B) = JZ(&Z‘ —b;)2.

=1
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7.2 Eukleidovsky prostor [E;

= Kazdé uspotfddané dvojici bodt (A, B) prifadime orientovanou tisecku
s pocate¢nim bodem A a koncovym bodem B a budeme ji nazyvat

umisténim vektoru v = A
= Vektorem « budeme rozumét mnoZinu orientovanych tsecek, které

maji stejny smér a velikost.
= Orientované tisecky zﬁ, CD patii do jedné tridy, jestlize tsecky (A, D),
(B, C') maji tyz stfed.
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7.2 Eukleidovsky prostor [E;
]

® Bod: A = [a1, as, as]

= Vektor: © = (Ul, Ua, U3)

3 Kartézsky soufadnicovy systém (O, z,y, 2)

i=(1,0,0)
j: (0, 1 0) jednotkové vektory na osach — béze E;
k=(0,0,1)

m Kazdy vektor v = (ul, Uz, u3) lze zapsat jako jednoznacnou linearni

kombinaci vektort 7, j, k:

ﬁ:u1-5+u2-j+u3-g
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7.2 Eukleidovsky prostor [E;

]
® Vektor ureny dvéma rtiznymi body A = [a4, as, as], B = [b1, ba, bs]:

@ZB—A:(bl—ajl, bQ—CLQ, b3—a3)

AA =

= Nulovy vektor: 0 = A (0, 0, 0)
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7.2 Eukleidovsky prostor [E;

U= (U1, Uz, Us), U= (’Uh Vg, ”03)
® Soucet vektort:

U+ U= (u; + vy, ug + vo, uz + v3)

® Soucdin vektoru s ¢islem k € R:

k:-ﬁ:(k:-ul,k:-m,k-u;»,)
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7.2 Eukleidovsky prostor [E;

Definice

Dva nenulové vektory @, ¥ nazyvame kolinearni vektory jsou-li linedrné
zavislé.

= Existuji takové umisténi, Ze leZi na jedné piimce.

= Existuje pravé jedno ¢islo k € R takové, ze @ = k.

= Nulovy vektor povazujeme za kolinedrni s kazdym vektorem.

Dva nenulové vektory u, v nazyvame nekolinearni vektory jsou-li linedrné
nezavislé.
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7.2 Eukleidovsky prostor [E;

Definice

—

Tfi nenulové vektory u, v, w nazyvame komplanarni vektory jsou-li
linedrné zavislé.
= Existuji takové umisténi, Ze leZi v jedné roviné.
= Existuje pravé jedna dvojice ¢isel k, ¢ € R takova, Ze © = kv + (.
= Pokud je néktery z vektort #, v, W nulovym vektorem, pak tuto trojici
vektorti povaZujeme také za komplanarni.

- =

Tti nenulové vektory 4, v, W nazyvdme nekomplanarni vektory jsou-li
linedrné nezavislé.
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7.3 Vlastni &isla a vlastni vektory matice

- 0000000]
Necht' A je ¢tvercovd matice fddu n a £ je jednotkova matice fadu n. Pak

homogenni soustava linedrnich rovnic
(A= AE)T =0

ma netrividlni feSeni pravé tehdy, kdyz

A= XE| =0.
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7.3 Vlastni ¢isla a vlastni vektory matice

|
Determinant |A — AE| nazyvame charakteristicky polynom matice A.

Kofeny Mj,...,\, charakteristického polynomu nazyvdme vlastni cisla
matice A.

Vlastni vektor z; pfislusny k vlastnimu ¢islu ); je feSenim soustavy
(A—A\E)Z =0,

kde za A dosadime kofen )\; charakteristického polynomu.
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7.3 Vlastni ¢isla a vlastni vektory matice

Priklad

Urcete vSechna vlastni ¢isla a vlastni vektory matice A.

va- ()

2 1 -3
b) A=|[3 -2 -3
1 1 -2
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DEKUJI
ZA
POZORNOST!
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