STAVEBNI

a deskriptivni geometrie

FAKULTA

matematiky

6. Soustavy linedrnich rovnic

BAAO001 Matematika I

6.1 Soustavy linedrnich rovnic

6.2 Gaussova elimina¢ni metoda

6.3 Cramerovo pravidlo

Mgr. BLANKA MORAVKOVA, Ph.D.

6.1 Soustavy linedrnich rovnic

Definice

Soustava m linedrnich rovnic o n nezndmych 2, 5, ..
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Matice soustavy
ay; QG2
a2 Q22
am1 Am2

Rozsifend matice soustavy
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6.1 Soustavy linedrnich rovnic

Vektor neznamych

Vektor pravych stran

Soustavu miizeme psat v maticovém tvaru A - X = B.
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6.1 Soustavy linedrnich rovnic

Pozndmka

Homogenni soustava md vzdy feSeni, nebot’ h(A) = h(A,) plati vzdy.
® h(A)=n ... jedno nulové (trividlni) feSeni X = (0,0,...,0)
® h(A) <n ... nekonetné mnoho Feseni,
ktera zaviseji na n — h parametrech
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6.1 Soustavy linedrnich rovnic

Definice

Usporadanou n-tici ¢isel X = (11,7, ...,7,) nazyvame feSenim soustavy
A-X = B,jestliZze po dosazeni r, za z1, 7y za xy, ..., 7, zax, do A- X = B
dostaneme m identit.

Frobeniova véta
Soustava linearnich rovnic A - X = B
" mafeSeni < h(A)=h(A4,)="
* h=n ... pravéjedno feseni
* h <n ... nekonetné mnoho feseni,
n — h nezndmych volime jako parametry

" nemd feSeni < h(A) # h(A,), §. h(A,) = h(A) +1
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6.2 Gaussova elimina¢ni metoda

Rozsifenou matici soustavy A - X = B upravime na schodovity tvar.

N~ AL

Dostaneme rozsifenou matici nové ,jednodussi” soustavy, kterd ma
stejnou mnoZinu feseni, jako soustava ptivodni.
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6.2 Gaussova eliminaéni metoda

Ptiklad 6.1

Pomoci Gaussovy elimina¢ni metody fesSte soustavy. Podle Frobeniovy
véty zdlivodnéte existenci a pocet feSeni.

) z+2y—22—5u=0
20 — y—4z =0
3z —4y —6z4+5u=0

a) 2r— y—3z=1
T+2y+ z=3
3r+3y —2z2=2

b) z+y=3
rT—2z=25
y+z=2
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6.2 Gaussova eliminaéni metoda

‘

Ptiklad 6.3

Udejte ptiklad soustavy dvou linedrnich rovnic pro dvé nezndmé, ktera:
a) ma pravé jedno fesen;
b) ma nekonelné mnoho fesent;

¢) nema feseni.
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6.2 Gaussova eliminaéni metoda

Ptiklad 6.2

Pomoci Gaussovy elimina¢ni metody feSte soustavy. Podle Frobeniovy
véty zdlivodnéte existenci a pocet feSeni.

‘

b) bx —3y — 7z — 4v=

a) z+4+2y+ z= 4 7
x+ y—3z+ dv= 3
1
-1

T+2y —2z2=-2
3r+6y —2z= 2
-2z —4y+5z= 6

3z -5y — z—12v =
T—3y+ z2— 8Sv=
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6.2 Gaussova elimina¢ni metoda

Ptiklad 6.4 !

Rozlozte funkci f(z) na parcidlni zlomky:.
43 — 42° 4 62 — 2
f@) = 53— 7 _
xt — 223 + 22% — 22 + 1
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6.3 Cramerovo pravidlo 6.3 Cramerovo pravidlo

Priklad 6.5

Pomoci Cramerova pravidla feSte soustavy.

‘
\

Cramerovo pravidlo

a) 2!151+ .T2:6

Necht' determinant matice soustavy A-X = Bje rizny od nuly, tj. |A| # 0. o1 — B = 9
o cala 2 —

Pak méd soustava A - X = B pravé jedno feSeni X = (zy,zs,...,2,), kde
|Az| b)l‘l'f‘ To + 93323
g = |A|’ 1=1,2,...,n. 1+ 229+ 323 =7
$1—3$2+21’3=5

Pfitom |A;| jsou determinanty vzniklé z determinantu |A| nahrazenim
i-tého sloupce sloupcem absolutnich ¢lend.
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