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7. DERIVACE FUNKCE

7.1 Derivace funkce

2

7.2 Derivace vyssich fada

Mgr. BLANKA MORAVKOVA, Ph.D.

7.1 Derivace funkce
Je-li funkce f je definovand v néjakém okoli ¢/ (z) bodu z, € R a existuje-1i
limita

i 1@ = 1(a0)

T—x0 xr — xo

nazyvame tuto limitu derivaci funkce f v bodé z( a znac¢ime f’(xo).

" f'(zg) € R ... funkce f md v bodé z, vlastni derivaci
® f'(zg) = +oo ... funkce f ma v bodé& zy nevlastni derivaci
f

. i 1@ = S@0)
T—T0 xr — X

A ... funkce f nema v bodé xy derivaci
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7.1 Derivace funkce
fl@) = flzo)

Derivace zprava funkce f v bod& zy: f (z9) = lim
a:—)xg' T — T

Derivace zleva funkce f v bodé zo: f' (z9) = lim w
=Ty — 40

Definice

Ma-li funkce f v kazdém bodé mnoziny M C D(f) vlastni derivaci, pak
se funkce f': z +— f'(z) s definiénim oborem M nazyva derivaci funkce f
na mnoZziné M.

Slovem derivace budeme v dalsim textu rozumét vlastni derivaci.

Mgr. BLANKA MORAVKOVA, Ph.D. BAA101 - Matematika 1 3/13



7.1 Derivace funkce

Plati

1. Funkce f ma v bodé z( nejvyse jednu derivaci.

2. Funkce f md v bodé z( derivace pravé tehdy, kdyz mé v tomto bodé
derivaci zprava i zleva a plati f’ (zo) = f (o).

3. Mé-li funkce f v bodé z vlastni derivaci, pak je v tomto bodé spojita.

Pozor, tvrzent 3 neplati obrdcené.
Napt. funkce f(x) = |z| je spojitd v bodé xy = 0, ale derivaci v tomto bodé nemd.
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7.1 Derivace funkce - Geometricky vyznam derivace

Rovnice te¢ny ke grafu funkce f v bodé T'[x¢, f(xo)]:

y — f(xo) = f'(x0)(x — o)

|
Rovnice normaly ke grafu funkce f v bodé T'[z, f(xo)]:

" f'(zo) # 0 Yy — f(®o) = ———— (= — xo)
f' (o)
B f(xg) = 0 T = xo
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7.1 Derivace funkce - Geometricky vyznam derivace

T — Xo
! 4
setna s — tecnat
TN e ————. - .
Smérnice secny:
a, - 1) = f0)
f (@) — f (o) T

Smérnice te¢ny:
tgay = zll)rﬁlo tga,s =

F(xo) @ SLORREEEL PR ‘U
=1 f _ i L@ = f(@0) _
e s Tr—x0 xr — xo
o “ v =f /(xo)
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7.1 Derivace funkce

Pravidla pro derivovani

—_

e @) =c- f(@), ceR
(@) £9(@)) = F(2) £ g'(2)
(@) 9@)] = f'(@) - g(@) + (@) - (@)

' [f(w)]' _ f'(@) - g(z) — f(=) -9’(33)7

g(@)] (g9(x))?

N

@

e

g(wo) #0
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7.1 Derivace funkce 7.1 Derivace funkce

Derivace elementarnich funkci Piiklad 7.1

Derivujte funkce:

" (c))=0 " (tgz) =

cos® x a) f(x)=22" -2 + L — Yz +1n2
" (z") = na" ! / 1 f(z) -+ e~V
, " (cotgx) = —— ; b) f(z) =z -Inz
n (e?) = e” sin® .
n ( :1:)/ z ] , 1 0 f(x)_smx
a”) =a”-1lna ® (arcsinx) = —— = 5
. aresine)’ = =22 :
" (Inz) = — , 1
T " - __ -
, X (arccos x) i
" (log,z)' = — 1 Priklad 7.2
r-Ina n (arctg w)/ — v m— ” s v
® (sinx)’ = cosx 14+ 2 Urcete rovnici teény a normdly ke grafu funkce f(z) = z* v bodé T2, 7].
L] (COS :l:)' = — Sin T | ] (arccotg a‘;), — — 1
14 2
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7.1 Derivace funkce 7.1 Derivace funkce
. — Priklad 7.3
Derivace sloZené funkce Derivujte funkce bez tiprav:
[f(a(@)] = F(g(x)) - g'(=) a) f(x)=e>"
b) f(z) =cos®
Poznamka:
Pti derivovani sloZené funkce je vhodné zacit od vnéjsi slozky a pokracovat Priklad 7.4 !

dovnitf (jako kdy?z loupeme cibuli”), § Derivujte funkci f a vysledek upravte:

[Flg(h@))] = F(a(h(®))) - ¢ (h(x)) - I (x). fz) =z <+111 + ;3 g

V3
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7.2 Derivace vyssich fadt 7.2 Derivace vyssich fadt

ik a5

Derivace n-tého ¥adu v bodé z,: Urcete derivaci 4. ¥fadu funkce f:
— 3 2 2 1
, f(n_l) (w) _ f(n_l)(ajo) a) f(fL') 1' aF 357 T 3x aF
f(’n)(ago) = [f("—l)] (:170) = li_>m b) f(x) — sin 2%
Tr—rIQ

r — Lo

Derivace 1. fadu: f'(z)

Derivace 2. ¥adu: f"(z) = [f'(z)]
Derivace 3. ¥fadu: f”'(z) = [f"(z)]
Derivace 4. fadu: f®(z) = [f"(x)]'
Derivace 5. fadu: f®(z) = [f* ()]
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