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5.1 Funkce a jeji graf

Definice

Rekneme, Ze funkénim predpisem y = f(z) je uréena redlna funkce f

jedné redlné proménné z, jestlize

a) je dan obor A C R ,pfipustnych” redlnych hodnot nezavisle
promeénné z;

b) kazdému = € A je pfifazena prdvé jedna redlnd hodnota zavisle
proménné y podle funkéniho predpisu y = f(z).

y = f(z) ... explicitni zadani

A=D(f) ... defini¢ni obor
Pokud neni defini¢ni obor zadan, bereme pfirozeny defini¢ni
obor = mnoZzina vSech realnych ¢isel, pro které ma funkeni

predpis y = f(z) smysl.
f(A)=H(f) ... obor funkénich hodnot
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5.1 Funkce a jeji graf

Graf funkce

T|FAST|

B /ndzornéni funkce

= Grf={[z,y] € Ey; x € D(f), y = f(2)}
= Kazda rovnobézka s osou y protne graf funkce nejvyse v jednom bodé.
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je graf funkce
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5.2 Zakladni vlastnosti funkci

Funkce f je na mnoziné M C D(f)

® rostouci — Yz, 20 € M @ 1 < 2 = f(x1) < f(x2)
= klesajici — Vai,20 € M : 21 < @3 = f(x1) > f(x2)

Y f Y
FIC ) S ;
flay) oreees i
g e .
X
T X2 x
Rostouci funkce Klesajici funkce

® ryze monotdnni, je-li rostouci nebo klesajici
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5.2 Zakladni vlastnosti funkci

B prostd — Vi, 20 € M : 1 # x2 = f(x1) # f(x2)
» Kazkda rovnobézka s osou x protne graf prosté funkce nejvyse v jednom
bodé.
= fje ryze monoténni = f je prosta.
= Opak (f je prostd = f je ryze monoténni) neplati.

y

: S
1 \ fjena (—3,2) prostd, ale neni

na (—3, 2) ryze monoténni.
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5.2 Zakladni vlastnosti funkci

= neklesajici — Vo, 10 € M : 1 < x2 = f(x1) < f(x2)
® nerostouci — V1,20 € M : @1 < 3 = f(x1) > f(x2)

I
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/

Neklesajici funkce

T

—

N
-

Nerostouci funkce

® monoténni, je-li neklesajici nebo nerostouci
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5.2 Zakladni vlastnosti funkci

® zdola ohranitend - 3d e R; f(x) >d Ve e M
® shora ohranitend — 3L eR; f(x) < h Ve e M
® ohrani¢end — 3d,heR;d < f(x) < h Ve M

L/ —

T

d T y=d
Zdola ohranic¢end funkce Shora ohrani¢enéa funkce
y
h y=nh

__ ’

d[ y=d

Ohrani¢end funkce
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5.2 Zakladni vlastnosti funkci

Funkce je na D(f)
p
® Suda
1. z€ D(f) = —x € D(f) I\
2. f(—=) = f(z) Vz e D(f) 0 r Sudai
— graf je symetricky vzhledem k ose y funkce
® Licha v
I
1. z€ D(f) = —x € D(f)
2 f(—x) = —f(x) ¥re D)) »
— graf je symetricky vzhledem k poc¢atku Licha
/ ‘ ! funkce
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5.2 Zakladni vlastnosti funkci

® Periodicka
IpeR":
1. x € D(f) =z +xpe D(f)

2. f(xxp) = f(z) Yee D)
- p...perioda

Periodické funkce
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5.2 Zakladni vlastnosti funkci

Ptiklad 5.1

Urcete, zda je funkce lich4 nebo suda.

1
a) f(x):x—i-ﬁ

1+t
b) f(e) = 1

o f(z)=2>—4r+5
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5.3 Elementarni funkce

Linearni funkce y = ax + b

" abeR ® g =0: Konstantni funkce y =b
= D(f)=R
® graf: piimka

® ) =0: Pfima dmérnost y = ax
YA

/ ,

b
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5.3 Elementarni funkce

Absolutni hodnota y = |z|

= D(f) =R
Pozndmka:
la] = a proa >0
—a proa<0
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5.3 Elementarni funkce

Kvadraticka funkce y = ax? 4+ bx + ¢

" a,b,ceR, a#0
" D(f)=R
® graf: parabola

Y Y

a>0 /
\0 T 0 T
a<o0
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5.3 Elementarni funkce

ar +b
cr+d

Linearni lomena funkce y =

" a,bc,deER, c#£0, ad—bc#0
= () =r - {-°]

¢
® graf: rovnoosa hyperbola

= zvlastni pfipad:

Nepfima tmérnost y = —
keR—-{0}
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5.3 Elementarni funkce

Mocninna funkce y = z"

"neN "necl
= D(f) =R D(f) =R —{0}
® graf: parabola n-tého stupné graf: hyperbola n-tého stupné

0 T 0 T 0 x 0 x
n €N neN nezi nezr
n — sudé n — liché n — sudé n — liché
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5.3 Elementarni funkce

n-td odmocnina y = /z

"neN, n>2 = psudé...D(f) = RS
= graf: parabola n-tého stupné " pliché...D(f)=R
Y Y
0 T 0 T
n — sudé n — liché
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5.3 Elementarni funkce —+ Exponencialni funkce

Exponencidlni funkce y = a”
" g e R —{1}
" D(f)=R, H(f)=R*

Yy Y

a>1 0<ax<l1

/1 1\

0 T 0 T
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5.3 Elementarni funkce —+ Exponencialni funkce

0 T

1 x
Grafy funkci a” a (5) jsou symetrické podle osy y.
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5.3 Elementarni funkce —+ Exponencialni funkce

|
Vo, xy, 20 € R:

a® . g2 = g*1t*2
a™t

— g1 %2
a”2

(aml )wz — azrwz

a® - b* = (a-b)”
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5.3 Elementarni funkce - Logaritmicka funkce

Logaritmicka funkce y = log, x oaV=x

g e RT—{1}

= D(f) =R", H(f)=R

® Pfirozeny logaritmus: y =Inx =log, z, e =2,71
® Dekadicky logaritmus: y = logx = log,, =

Y Y

/ 0<a<l1

0 1 T

0 1 T
a>1
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5.3 Elementarni funkce - Logaritmicka funkce

Y

log,x

log:

Grafy funkci log, = a log1 x jsou symetrické podle osy .
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5.3 Elementarni funkce - Logaritmicka funkce

|
Vo, z1,79 € R :

log,(x; + 2) = log, 1 + log, x>
T

loga _1 = loga L1 — loga T2
T2

log, ¥ = k - log, x

log,
log, x =

log, a
log, x = —log: x
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5.3 Elementarni funkce —-» Goniometrické funkce

Sinus y =sinx

" D(f) =R, H(f)=(-11)

® lich4, periodickd na R s periodou 27

N\
3
(V)
3
|
3
SIEY)
[en)
olNe
L
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5.3 Elementarni funkce -» Goniometrické funkce

Kosinus y = cosx

" D(f) =R, H(f) =(-11)
® sud4, periodicka na R s periodou 27
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5.3 Elementarni funkce -» Goniometrické funkce

sin x

Tangens y = tgx =
cosx

o D(f):R—{(QkJrl);T; kez}, H(f) =R

® lich4, periodickd na R s periodou 7
y
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5.3 Elementarni funkce -» Goniometrické funkce

COs T

Kotangens y = cotgx = —
sin

" D(f) =R—{km keZ}, H(f)=R
® lich4, periodickd na R s periodou 7

Y

vl S
S

I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
—2m, - 1 2m
I I
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I I

.___________.____________
3
e e e e .
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5.3 Elementarni funkce -» Goniometrické funkce

Y
1
/><\ / /\Cosm
Aon 3m -7 /T 0 m T 3m 2r
Y 2 ) 2 D) sinx
.
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5.3 Elementarni funkce —-» Goniometrické funkce

28 /43
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5.3 Elementarni funkce —-» Goniometrické funkce

o | T | T | | % 3
o 6 4 3 2 i 2"
1 V2 | V3
i - B P 1 -1
sin x 0 5 5 5 0
V3 V2 1
1 B I - -1
COS T 5 5 5 0 0
3
tgz || 0 \g O V- R RV
3
cotgx || V3 1 \é_ 0 e 0
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5.3 Elementarni funkce -» Goniometrické funkce

]
sinx +cos’z =1
sin 2x = 2sin x cos x

cos2x = cos’x — sin’x

5 1 — cos2zx

sin“x = ———
2

n 1+ cos2x

cos m:T
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5.3 Elementarni funkce -» Cyklometrické funkce

Arkussinus y = arcsinx

" D(f):<_171>’ H(f)

® licha, rostouci
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5.3 Elementédrni funkce —+ Cyklometrické funkce

Arkuskosinus y = arccosx

" D(f): <_171>’ H(f): <077T>

= Kklesajici
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5.3 Elementédrni funkce —+ Cyklometrické funkce

Arkustangens y = arctgx

" D(f) =R, H()=(-F.F)

® Jicha, rostouci
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5.3 Elementédrni funkce —+ Cyklometrické funkce

Arkuskotangens y = arccotgx

" D(f):Rv H(f>:(0a7r)

= Kklesajici
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5.3 Elementarni funkce - Hyperbolické funkce

Hyperbolicky sinus y = sinhxz = ———

" D(f)=R, H(f) =R
® Jicha, rostouci
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5.3 Elementarni funkce - Hyperbolické funkce

Hyperbolicky kosinus y = coshz = cte
" D(f) =R, H(f)=(1,00)
® suda
= graf: fetézovka
Y
1
0 T
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5.3 Elementarni funkce - Hyperbolické funkce

sinh x et —e "

H bolicky t =tghx = =
yperbolicky tangens y BT = oshz er e "

" D(f) =R, H(f)=(-1,1)

® licha, rostouci
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5.3 Elementarni funkce - Hyperbolické funkce

coshz e*+e*
Hyperbolicky kotangens = cotghx = =
P Y 8 y = cotehe sinhx e*—e®

" D(f) =R —{0}, H(f)=(-00,=1)U(1,00)

= licha, klesajici

____________
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5.4 Parametrické zadani funkce

e
Proménné z a y vyjadiime pomoci nové proménné ¢:

T = p(t)
y = 1h(t)

® Pfirozend parametrizace:

y = f(x), =€ D(f)
!

r=t

y=[{), teD(f)
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5.4 Parametrické zadani funkce

® KruZnice: =2 4 y? = r?
parametrické vyjadient:

70— cost = = x =rcost

Y sint = = y=rsint

<
S 38

e 1/4 kruZnice (I kvardrant): t € (0, g)

° 1/2 kruZnice (I a1l kvardrant): ¢ € <0, 7T>

e cela kruznice: ¢t € (0,27) ... neni funkce!
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5.4 Parametrické zadani funkce

2 2

Yy

® Elipsa: — + - =1

a? b2

parametrické vyjadient:

® cost = = x =acost

e sint = = y=bsint

e 28

o 1/4 elipsa (L. kvardrant): ¢ € <0, g)
® 1/2 elipsa (I a1l kvardrant): ¢ € <0, 7T>

e celdelipsa: t € (0, 27) ... neni funkce!
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5.4 Parametrické zadani funkce

® P¥imka prochéazejici body A a B:

X =A+t-AB
ot c R ... celd pfimka
et c(0,1) ... tisetka AB

Napf¥. parametrické vyjadieni asecky AB; A[l, 5], B[3,2]:

r=1+72t
y=05—3t
te(0,1)
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