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3.3 Diferencial funkce

Predpokladejme, Ze funkce f ma v bodé z( vlastni derivaci f'(xy).

Pak plati:
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s f/(xo) ~ f(I) — f(l’()) v P($0,5)

g f(x)=/(r0)+ f(20) - (x — @0)
t:y— [(rog) = f(x) - (x — )
= f(z) = f(xo) = ['(x0) - (x —w0) = ['(w0) - I
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3.3 Diferencial funkce
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3.3 Diferencial funkce

Definice

Ma-li funkce f v bodé z( derivaci, pak vyraz

df (zo, h) = f'(2o) - h

nazyvame diferencidlem funkce f v bodé x, pro pfirtustek h nezavisle
promenneé .
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3.3 Diferencial funkce

Priklad

Urcete df(4;0, 1) pro f(x) = /.

Ptiklad

Urcete pfibliZné hodnotu In 1

|
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3.3 Diferencial funkce -» Diferencidly vyssich ¥ad

Definice

Mé-li funkce f v bodé z, derivaci f™(z,), pak vyraz
d"f(zo, ) = " (zo) - A"

nazyvame diferencidlem n-tého fddu funkce f v bodé .

df(zg,h) = f'(xg) - h ... diferencial 1. fadu
d*f(zo, h) = f"(x0) - h* ... diferencial 2. fadu
d®f(xg, h) = f"(20) - h° ... diferencial 2. ¥ddu
A" f(xo, h) = f™ (x0) - A ... diferencidl n-tého fadu

Mgr. BLANKA MORAVKOVA, Ph.D. BAAO001 Matematika I 5/18



3.3 Diferencial funkce -» Diferencidly vyssich ¥ad

Priklad

Urcete d°f(2;0,1) pro f(z) = arctg x.
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3.4 Taylortiv polynom

Definice

Ma-li funkce f v bodé z derivace az do fadu n, pak polynom

" (n)
T, (x) = f(w0)+f( o) I ( 0) I ( 0)

(x—x0)+

(z—x0)*+- - +———(z—x0)"
kde 2,z € R, se nazyva Taylortiv polynom stupné n funkce f v bodé .
Je-li zy = 0, pak se polynom T;, nazyva Maclaurintv polynom.

Funkci R,,, definovanou vztahem f(z) = T, (z) + R, (z) nazyvame zbytkem

radu n.
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3.4 Taylortiv polynom

Poznamky:

® Taylortv polynom slouZi k aproximaci (nahrazeni) funkce f v okoli
bodu z, polynomem stupné n, tzn. v okoli bodu z, plati

= Taylortv polynom stupné n funkce f v bodé =, nékdy znacime:
Tn(f7 Lo, L — LBO)-

= Taylortiv polynom muZeme zapsat stru¢néji uzitim diferencialti:

df(iL'(), h) X d2f<l'0, h) T dnf(l'o, h)
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3.4 Taylortiv polynom

-
T

Ti(z) = f(xo) + f'(x) - (x —xp) ... te€nat - linedrni aproximace.
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3.4 Taylortav polynom

Priklad

Urcete Tayloriv polynom 3. stupné funkce f(x) = z+/z v bodé zy = 1.

Priklad

Urcete Maclaurintiv polynom n-tého stupné funkce f(z) = xe®.

Piiklad

Pomoci Taylorova polynomu 3. stupné p¥iblizné urcete arctg ;.
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3.5 L'Hospitalovo pravidlo

Véta (L'Hospitalovo pravidlo)

Maji-li funkce f a g v prstencovém okoli bodu z; € R* kone¢né derivace a
plati-li
Jim f(z) = lim g(z) =0 nebo lim [g(z)| = oo,
pak plati
. f@) . (=)
lim —— = lim :
vowo g(x) 20w g'(x)
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3.5 L'Hospitalovo pravidlo

Poznamky:
, : : op s . 0 cokoliv
® ['Hospitalovo pravidlo Ize pouZit jen u limit typu A
00
= ["Hospitalovo pravidlo lze pouZit i opakované.
= POZOR! Pti pouziti L'Hospitalova pravidla nederivujeme % jako
g(x
podil, ale derivujeme zvlast’ funkci v Citateli a zvlast’ funkci ve
jmenovateli.
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3.5 L'Hospitalovo pravidlo

Ptiklad
Pomoci L'Hospitalova pravidla urcete limity:
l—=

a) lim
z—1 Inzx

In 23

b) xh_>m

oo 3
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3.6 Vlastnosti funkci spojitych na intervalu

Cauchyova véta o nulové hodnoté

Je-li funkce f spojitd na intervalu (a, b) a plati-li f(a) - f(b) < 0, pak existuje
c € (a,b) takové, ze f(c) = 0.

y
f(b)

f(a)
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3.6 Vlastnosti funkci spojitych na intervalu

Weierstrassova véta

Je-li funkce f spojitd na intervalu (a,b), pak je f na intervalu (a,b)
ohranic¢end a nabyva na ném své nejvétsi a nejmensi hodnoty.

M = max{f(x);z € {a,b)}
m = min{ f(x);z € (a,b)}
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3.6 Vlastnosti funkci spojitych na intervalu

Rolleova véta

Je-li funkce f spojitd na intervalu (a,b) a ma-li derivaci v intervalu (a,b),
pficemz f(a) = f(b), pak existuje c € (a,b) tak, ze f'(c) = 0.

Ua

f(a) = £(b)

® o —»
a c b

Tecna grafu v bodé c je rovnobéZzna s osou z.
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3.6 Vlastnosti funkci spojitych na intervalu

Lagrangeova véta o prirtistku funkce

Je-li funkce f spojitd na intervalu (a, b) a mé-li derivaci v intervalu (a, b), pak
existuje ¢ € (a,b) tak, ze f(b) — f(a) = f'(c) - (b— a).

£) Fe) = f(bz - £(a)

=tga

f() = f(a) ,
Te¢na grafu v bodé c je

rovnobéZnd se spojnici bodt

la, f(a)l, [b, £(b)].

f(a)

Qe
=
8
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