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Definice

Roz$ifenou mnoZinou redlnych ¢isel R* rozumime mnoZinu redlnych

NP4

¢isel R rozsifenou o body oo a —o0, tj.
R* =R U {00, —00}.

Body +o00 nazyvame nevlastni ¢isla, zatimco body mnoZiny R nazyvame
vlastni ¢isla.
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Definované operace

pro redlnd ¢isla £ € R a nevlastni ¢isla oo a —oo:

Boo+00=00, —00—00=—
Bhtoo=d0+ k=200
B 0000 =00, 00 (—00)=(—00) 00 =—00,
(=00) - (—00) =00, —(—00) =00
" k- (£oo) = (+00) - k==+o00 prok >0
k- (£o0) = (£00) -k =Foo prok <0
k
.:I:oo:0

" k=0 proO0<k<l1
k>* =00 prok >1
00> = 00
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FAST
Neurcité vyrazy

Nejsou definovany (tzv. neurcité) vyrazy:
B oo—00, —00+ 00
®(0-00, 0:-(—00)
. oo oo
+o0o’ Foo
Lk oo
0" 0
(£00)°, 0°
m 1%, k> prok <0

Neur¢ité vyrazy a vyrazy obsahujici prvky oo a —oo budeme zapisovat do

[ 1.
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2.1 Posloupnost a jeji limita

Posloupnost readlnych ¢isel je funkce f : N — R, jejimZ defini¢nim oborem
je mnozina N a oborem hodnot podmnozina R. Funkéni hodnotu f(n)
znacime a,, (n-ty ¢len posloupnosti).

Posloupnost zna¢ime: (a, )2, nebo (a,)° nebo (a,), n € N.

Ptiklady posloupnosti
= (an) = %
" (a,) = nsin(nj)
" (a,)={1,1,2,1,2,3,1,2,3,4, ...}
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2.1 Posloupnost a jeji limita

Definice

Posloupnost (a,) ma limitu @ € R, jestlize ke kazdému e € R, ¢ > 0,
existuje ny € N tak, Ze pro vSechna n € N, n > ny plati |a, — a| < ¢, {j.
an, € (a—¢, a+e¢).
Piseme: lim a, = a

n—oo

Posloupnost (a,) ma limitu co (resp. —o0), jestlize ke kazdému h € R,

existuje ng € N tak, Ze pro véechnan € N, n > ng plati a,, > h (resp. a, < h).
Piseme: le a, = oo
n—0oo
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2.1 Posloupnost a jeji limita

Ptiklad

3n+1
an =

n
(1,1:4
a2—2=3—|—5
0,3:%:3 %
0,4—% 1
a5=%_ +1
lima, =3

napf. proe = 1 — ng=>5
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2.1 Posloupnost a jeji limita

Definice
Posloupnost je:

" konvergentni <= lim a, =a € R ... posloupnost ma vlastni limitu
n—oo
" divergentni <= lim a, = £00 ... posloupnost ma nevlastni limitu

® oscilujici <= posloupnost nemd limitu

Véta

Kazda posloupnost méa nejvyse jednu limitu.

Véta

|

Je-li a,, >0pr0n€N,paknli_)I£10an:O<:> lim — = oo.

n—o0 an
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2.1 Posloupnost a jeji limita

Je-li nh_}rrolo a, = a, nh_)rgo b, = b, pficemZz a,b € R*, pak plati
1. lim (a, £b,) =a+£b

n—oo
2. lim (a, -b,) =a-b

n—oo
. Gn @
3 m==3
4. Jim Jan] = Ja
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2.1 Posloupnost a jeji limita

Ptiklad
Vypoctéte limity:
a) lim (5n% — 3n)

3n% + 5n
lim — "~
b) lim ———
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2.2 Limita funkce

e
Pro zp € R, 6 € R, § > 0 definujeme

= prstencové okoli bodu x, jako
P(x0,0) = (®g — 0, xo + 6) — {0},
® pravé prstencové okoli bodu x, jako
P (20,0) = (xo, 0 + 0),
= ]evé prstencové okoli bodu x, jako

P~ (20,9) = (0 — 4, 20).
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2.2 Limita funkce

Definice (Heineho definice limity)

Funkce f : y = f(z) md v bodé z;, € R* limitu rovnu &islu L € R*, jestlize
1) funkce f je definovand v néjakém prstencovém okoli P(x() bodu
Xg € R* 7
2) pro kazdou posloupnost (z,) C P(xo) s vlastnosti lim z, = o plati

Piseme lim f(x) = L.
r—rxo
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2.2 Limita funkce

|
Limitu xlggo f(z) = L nazyvame
1) vlastni limita ve vlastnim bodé <— zp € RalL e R
2) nevlastni limita ve vlastnim bodé <— 1y € Ra L = +oc0
3) vlastni limita v nevlastnim bodé <— 1y =+occa L €R
4) nevlastni limita v nevlastnim bodé < zy =+ a L = £+
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2.2 Limita funkce

Poznamka

Zaménime-li v definici limity P(x) za P*(z), resp. P~ (zo), dostaneme
definici limity zprava, resp. limity zleva, (jednostranné limity).

Piseme lim+ f(x) = L,resp. lim f(x) = L.

CC—)CBO 513—)5130

Véta
Kazda funkce ma v bodé z, € R* nejvyse jednu limitu.

Véta
Pro zy € R, L € R* plati:
1im+f(x) = lim f(z)=L & lim f(z)=1L

=g B=g B=HEY
lim f(z) # lim f(x) = lim f(z) A
z—al T—T, B=g

0 0
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2.2 Limita funkce

Priklad
Z grafu funkce urcete limity.
a) limlnx =
z—1
lim Inz =
T—00
lim Inx =
z—07F
b) limtgz =
z—0
lim tgx =
w—>§+ .
lim tgx =

=
(E—)E

lim tgz =
=5
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2.3 Spojitost funkce

e
Pro zp € R, § € R, 6 > 0 definujeme

= okoli bodu x, jako
U(x,0) = (z0 — 0, 2o + 9),
= pravé okoli bodu x, jako
U (20,0) = (x0, z0 + 0),
= ]evé okoli bodu x jako

U (xg,0) = (zo — 9, T0).
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2.3 Spojitost funkce

Definice

Funkce f je spojitd v bodé z, € R, jestliZe
a) fje definovand v néjakém okoli U/(x),
b) lim f(z) = f(z0).

Funkce f je spojitd zprava v bodé z, € R, resp. spojita zleva v bodé 7, € R,
jestlize

a) fje definovand v pravém okoli U (zy), resp. v levém okoli U~ (zy),

b) lim f(z) = f(ao), resp. lim f(z) = f(xo)

(L‘—>$0 = 0
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2.3 Spojitost funkce

Definice
Funkce f je spojiti na otevieném intervalu (a,b) C D(f), je-li spojita
v kazdém bodé tohoto intervalu.

Definice
Funkce f je spojitd na uzavieném intervalu (a,b) C D(f), je-li spojitd na
intervalu (a, b) a soucasné je spojitd zprava v bodé a a zleva v bodeé b.

Je-li funkce f spojita v bodé z,, pak ma v tomto bodé limitu rovnu funkéni
hodnoté f(zo).
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2.4 Vlastnosti limity funkce

Je-li lim f(z) = Ly, lim g(z) = Lo, p¥iCemz Ly, Lo, xo € R*, pak plati:

T—x0 r—x0
L. lim [f(z) + g(= )] Li+ Ly
2. lim /(@) g(@)] =i L
f@) Ly
3. zl—nco g(x) B Ly pro L 70
4 iy 1£(2)] = |Lal.

Pokud z € R, plati uvedena tvrzenii pro jednostranné limity.
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2.4 Vlastnosti limity funkce

Limita sloZené funkce

lim f(g(z)) = f(lim g(x))

T—rT0 T—T0

Je-li lim f(xz) =0, 2y € R" a existuje-li prstencové okoli P (o) takové, Ze
Vo € P(xo) plati

= f(z) >0, pak JEQO ﬁ = 00,

) <0, pak i o= oo
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2.4 Vlastnosti limity funkce

Priklad
: 2
a) xlgglo(a: —z+1)
b) lim es
T—r00
. 1
O I oy
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