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3.1 Definice determinantu

Definice

Determinant n-tého fadu je schéma tvaru
aij; a2 ... QAip

as; A22 ... Qa2n

4

Ap1 Ap2 .. App

kterému je pfifazena (jednoznacéné urc¢end) hodnota (¢islo).

Stru¢ny zépis: |A| = |aij|, kde A = (a;;) je ¢tvercova matice Fadu n.
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3.1 Definice determinantu

Determinant 1. fadu:
|a11| = a1

N
Determinant 2. fadu:

a;; a2

= Q31 * Q22—Aa21 * A12
az; Q22

K¥iZové pravidlo
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3.1 Definice determinantu

Determinant 3. ¥adu:
aix Ai2 Qi3
Q21 Q22 Aa23| =
a3z1 Qasz2 ass

= Qi1 - Q22 - Q33 + Q21+ A32 - A13 + A31 - Q12 * A23

—ajz3 Q22 * Az; — Q23 * A3z * 11 — A33 * A12 * A21
Sarrusovo pravidlo

a2

- 1 Q22 : —|—
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3.1 Definice determinantu

Poznamky:
® Sarrusovo pravidlo Ize pouzit pouze pro vypocet determinantti
3. fadu.
® Pro vypocet determinantt 4. a vyssich fad vyuzivdme tpravy
determinantti a Laplacetiv rozvoj (viz kapitola 3.2).
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3.2 Vlastnosti determinanta

Vlastnosti determinantti

® Je-li determinant ve schodovitém tvaru, pak je jeho hodnota rovna
soucinu prvki na hlavni diagonale.

® Determinant je roven nule, jestlize

s M 2

» obsahuje nulovy fadek (sloupec),

2 M 2

* obsahuje dva stejné fadky (sloupce),

s N 2

= néktery fadek (sloupec) je roven k—nasobku jiného fadku
(sloupce).
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3.2 Vlastnosti determinanta

Upravy determinantt

® které neméni hodnotu determinantu:
1. Vyména fadka za sloupce (transponovéni).
2. Pti¢teni k-nasobku jednoho fadku (sloupce) k jinému fadku
(sloupci).

= které méni hodnotu determinantu:
3. Zaména dvou fadk (sloupctt) zméni znaménko determinantu.
4. Vynasobime-li néktery fadek (sloupec) determinantu ¢islem £, je
hodnota nové vzniklého determinantu rovna k-nasobku hodnoty
puvodniho determinantu.

Mgr. BLANKA MORAVKOVA, Ph.D. BAA101 — Matematika 1 7 /14



3.2 Vlastnosti determinantu

Definice

Subdeterminant A;; pfidruZzeny k prvku a;; je determinant, ktery
vznikne z determinantu |[A| = |a;;| vynechdnim i-tého fddku a j-tého

sloupce, tj. fadku a sloupce, ve kterém leZi prvek a;;.

Definice

Algebraicky dopliiek A;; prvku a;;:
Ay = (1) . Ay
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3.2 Vlastnosti determinanta

Véta (Laplacetv rozvoj)

Determinant je roven souctu soucintt prvka libovolného, ale pevné
zvoleného, fadku (sloupce) s pfisludnymi algebraickymi doplriky.

Al = > aijAij = ) aijAj
J %

Al =3 (-1)ay; Ay = 3 (-1)""ai;Ay

J T

podle fadku podle sloupce
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3.2 Vlastnosti determinanta

Ptiklad 3.1

Vypoctéte determinant

a) pomoci Laplaceova rozvoje
b) pomoci tipravy na chodovity tvar
¢) pomoci Sarrusova pravidla

2 2 10
=2 2 =l
4 3 19
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3.2 Vlastnosti determinanta

Ptiklad 3.2

Vypoctéte determinant
a) pomoci tpravy na chodovity tvar
b) pomoci tprav a Laplaceova rozvoje

2 -1 4 1
5 2 6 3
1 -2 6 0
3 0 5 2
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3.2 Vlastnosti determinanta

Ctvercova matice A je
® regularni & |A| # 0.
® singuldrni < |A| =0.
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3.2 Vlastnosti determinanta

Plati
A, Bjsou ¢tvercové matice fadun; £,/ € R
1. A=B = |A| =|B|

2. |kA| = k"|A]
3. |AT| = |A|
4. |[A-B|=1A]-|B|
1
5. |47 = —
|[A™] A
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