STAVEBNI

a deskriptivni geometrie

FAKULTA

matematiky

2. Soustavy linedrnich rovnic

BAA101 — Matematika 1

2.1 Soustavy linearnich rovnic

2.2 Gaussova elimina¢ni metoda

Mgr. BLANKA MORAVKOVA, Ph.D.

2.1 Soustavy linedrnich rovnic

Definice

Soustava m linedrnich rovnic o n nezndmych 2, 5, ..

a1y + a;pry; + + aix,
a1y + Q2xz + -+ + a2,
n1T1 + Qpa®z + + amnTn

5 eRrR ...

by, ba, ..., by eR ...

koeficienty

absolutni ¢leny

., T, Ma tvar

by
bz

by,

b1:b2::bm:0

alesporijednob; #0 ...
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. homogenni soustava
nehomogenni soustava

BAA101 - Matematika 1

2/10

Zakladni literatura

Novotny, Jifi: Matematika 1, Modul 1, Zdklady linedrni algebry, Akademické
nakladatelstvi CERM, s.r.o0., Brno 2004. ISBN: 978-80-7204-748-2

Mgr. BLANKA MORAVKOVA, Ph.D. BAA101 - Matematika 1 1/10

2.1 Soustavy linedrnich rovnic

|
Matice soustavy

11 Q12 *°° Qip
Q21 Q22 *°° Q2
Am1 Am2 *** Qmp

Rozsifend matice soustavy

a;n Gz o Qi | by

a1 Q22 -+ Q2 | by
A, =

am1 Am2 *°° Amp bm
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2.1 Soustavy linedrnich rovnic

Vektor neznamych

Vektor pravych stran

Soustavu miizeme psat v maticovém tvaru A - X = B.
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2.1 Soustavy linedrnich rovnic

Pozndmka

Homogenni soustava md vzdy feSeni, nebot’ h(A) = h(A,) plati vzdy.
® h(A)=n ... jedno nulové (trividlni) feSeni X = (0,0,...,0)
® h(A) <n ... nekonetné mnoho Feseni,
ktera zaviseji na n — h parametrech
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2.1 Soustavy lineédrnich rovnic

Definice

Usporadanou n-tici ¢isel X = (11,7, ...,7,) nazyvame feSenim soustavy
A-X = B,jestliZze po dosazeni r, za z1, 7y za xy, ..., 7, zax, do A- X = B
dostaneme m identit.

Frobeniova véta
Soustava linearnich rovnic A - X = B
" mafeSeni < h(A)=h(A4,)="
* h=n ... pravéjedno feseni
* h <n ... nekonetné mnoho feseni,
n — h nezndmych volime jako parametry

" nemd feSeni < h(A) # h(A,), §. h(A,) = h(A) +1
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2.2 Gaussova elimina¢ni metoda

Rozsifenou matici soustavy A - X = B upravime na schodovity tvar.

N~ AL

Dostaneme rozsifenou matici nové ,jednodussi” soustavy, kterd ma
stejnou mnoZinu feseni, jako soustava ptivodni.
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2.2 Gaussova eliminaéni metoda

Ptiklad 2.1

Pomoci Gaussovy elimina¢ni metody feSte soustavy. Podle Frobeniovy
véty zdlivodnéte existenci a pocet feSeni.

a)2zr— y—3z=1 o z+2y—22—5v=0
z+2y+ z2=3 20 — y —4z =0
3r+3y —2z=2 3r —4y — 62+ 5v=0

b) x+y=3
r—z=25
y+z=2
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2.2 Gaussova elimina¢ni metoda

2.2 Gaussova eliminaéni metoda

‘

Ptiklad 2.3

Udejte ptiklad soustavy dvou linedrnich rovnic pro dvé nezndmé, ktera:
a) ma praveé jedno feSeni;
b) ma nekonené mnoho feSeni;

¢) nemai FeSeni.
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Ptiklad 2.2

Pomoci Gaussovy elimina¢ni metody feste soustavy. Podle Frobeniovy
véty zdtvodnéte existenci a pocet feSeni.

‘

a) x+2y+ z= 4 b) bx —3y—Tz— 4= 7
T+2y—2z2=-2 r+ y—3z+ dv= 3
3r+6y—3z2= 0 3r—by— z—12v= 1

—2r —4y+5z= 6 r—3y+ z— S8v=-1
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