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1.1 Funkce a jeji graf

Definice

Rekneme, Ze funkénim p¥edpisem y = f(x) je uréena redlna funkce f
jedné redlné proménné x, jestlize

a) jedan obor A C R ,pfipustnych” realnych hodnot nezavisle

proménné z;

b) kazdému x € A je pfifazena pravé jedna redlna hodnota zavisle

proménné y podle funkéniho predpisu y = f(z).

y= f(x) ... explicitni zaddni

A=D(f) ... defini¢ni obor
Pokud neni defini¢ni obor zadédn, bereme p¥irozeny definiéni
obor = mnozina vSech redlnych ¢&isel, pro které ma funkéni
predpis y = f(z) smysl.

f(A)=H(f) ...
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obor funkénich hodnot
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1.1 Funkce a jeji graf
Graf funkce

= Znazornéni funkce

® Gr f = {[z,y] € Ez; x € D(f), y = f(2)}
= Kazda rovnobéZzka s osou y protne graf funkce nejvyse v jednom bodé.
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je graf funkce neni graf funkce
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1.2 Zakladni vlastnosti funkci

Funkce f je na mnoziné M C D(f)

® rostouci — V.%'h.%‘g e M: T < Ty = f(a:l) < f(wz)
® klesajici — Vzi,20 € M : 1 < 2 = f(x1) > f(x2)

f

Ty i) xr

Rostouci funkce Klesajici funkce
® ryze monoténni, je-li rostouci nebo klesajici
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1.2 Zakladni vlastnosti funkci

® neklesajici — Vzi,20 € M : 1 < 22 = f(x1) < f(x2)
B nerostouci — Vi, 20 € M : x1 < 2 = f(x1) > f(x2)
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Neklesajici funkce

® monoténni, je-li neklesajici nebo nerostouct
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Nerostouci funkce
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1.2 Zakladni vlastnosti funkci

1.2 Zakladni vlastnosti funkci

® prostd — Vai, 29 € M @ &1 # 22 = f(21) # f(x2)

= KaZzka rovnobéZka s osou x protne graf prosté funkce nejvyse v jednom

bodé.
= fjeryze monoténni = f je prosta.
= Opak (f je prostd = f je ryze monoténni) neplati.

Y

fjena (—3,2) prostd, ale neni
na (—3, 2) ryze monoténni.
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® zdola ohrani¢ena — 3d e R; f(x) >d Ve e M
® shora ohrani¢end — 3h e R; f(x) < h Vo e M
® ohrani¢end - 3d,heR;d < f(z) < h Ve M

y y
/ h y=nh
—

_—/
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d

Zdola ohrani¢end funkce

= \:1;
y=d /

Shora ohrani¢end funkce

h y=nh

Ohranic¢end funkce
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1.2 Zakladni vlastnosti funkci

Funkce je na D(f) v
f
® Suda
1. z € D(f) = —z € D(f) /TN
2. f(==) = f(z) Vz e D(f) 0 ’
— graf je symetricky vzhledem k ose y
® Licha y

1. z € D(f) = —z € D(f)
2. f(==) = —f(z) Ve D(f)
— graf je symetricky vzhledem k pocatku

£
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1.2 Zakladni vlastnosti funkci

Ptiklad 1.1

Suda
funkce

Licha
funkce

8/43

Urcete, zda je funkce licha nebo suda.
1
a) f(x)=x+ oo

4
b) )= 1

¢ flz) =2~ 4z +5
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1.2 Zakladni vlastnosti funkci

® Periodicka
dpeR*T:
1. x € D(f) = x+pe D(f)

2. f(x£p) = f(x) VoeD(f)
— p...perioda

Periodickéa funkce
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1.3 Elementarni funkce 1.3 Elementarni funkce

Linearni funkce y = ax +b Absolutni hodnota y = |z|
Y
®mgbelR ® g =0: Konstantni funkce y =b = D(f)=R
" D(f)=R = p=(0: P¥{ma amérnost y = ax

= graf: pfimka

Y 0 T
/ y
’ y Poznamka:
b o = a proa=>0
0 x ) -a proa <0
0 T
b 0 T
T a
Mgr. BLANKA MORAVKOVA, Ph.D. BAA001 Matematika I 12 /43 Mgr. BLANKA MORAVKOVA, Ph.D. BAAQ001 Matematika I 13 /43
1.3 Elementarni funkce 1.3 Elementarni funkce
Kvadraticka funkce y = az? 4 bz + ¢ ax + b
Linedrni lomena funkce y = | y
" abceR, a0 ca +d |
" D(f)=R " abc,d€R, c#£0, ad—be#0 !
® graf: parabola d !
= p(p) -r-{-*} .
y y c | \

= graf: rovnoosa hyperbola o ____L__

I ._E ________
a>0 i ’
/ = zvlastni piipad: .
k I d o x
\ 0 ;r 0 x Nepfim4 imérnost y = — e
T |
a<0 keR—-{0} !
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1.3 Elementarni funkce

Mocninna funkce y = ™

"neN EneZ”

= D(f)=R " D(f) =R - {0}

® graf: parabola n-tého stupné ® graf: hyperbola n-tého stupné

Y Y Y Y
0 g 0 @ 0 z 0 x
neN neN nez” n ez
n — sudé n — liché n — sudé n — liché

Mgr. BLANKA MORAVKOVA, Ph.D. BAAO001 Matematika I 16 /43

1.3 Elementarni funkce - Exponenciélni funkce

Exponencidlni funkce y = a”
" g e Rt —{1}
" D(f) =R, H(f) =R*

Y

a>1

/1

0<ax<l1

0 T
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1.3 Elementéarni funkce

n-td odmocnina y = {/x

EpneN, n>2
® graf: parabola n-tého stupné

= nsudé...D(f) =R{
= nliché...D(f) =R

n — sudé n — liché
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1.3 Elementarni funkce - Exponenciélni funkce

0 x

Grafy funkci a” a (%) jsou symetrické podle osy y.
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1.3 Elementarni funkce - Exponenciélni funkce 1.3 Elementarni funkce —+ Logaritmicka funkce

Logaritmicka funkce y = log, x oaV=x
| " g e Rt —{1}
Vo, 21,20 ER: = D(f)=R*, H(f)=R
a®! . g*2 — gF1te2 ® Pfirozeny logaritmus: y =Inz =log.z, e =2,71
. ® Dekadicky logaritmus: y = logx = log,q«
a — am1—$2
a*2 Yy Yy
(aﬂh)wz = a%1'%2 / 0<a<1
aw.bw:(a.b)w 0 1 T
0 1 x
a>1
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1.3 Elementarni funkce - Logaritmicka funkce FAST 1.3 Elementarni funkce -+ Logaritmicka funkce FAST
Y
Vr,x1,29 € R:
log, x
log,(z; - x2) = log, x1 + log, 2
L1
log, — = log, 1 — log, x2
T2
0 T
! log, z* = k - log,
log,
log, = =
log.x log, a
log,x = —log1 x

Grafy funkci log, = a log1 x jsou symetrické podle osy .
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1.3 Elementarni funkce - Goniometrické funkce 1.3 Elementarni funkce - Goniometrické funkce

Sinus y =sinx Kosinus y = cosx
" D(f) =R, H(f)=(-1,1) " D(f)=R, H(f)=(-11)
® lichd, periodicka na R s periodou 27 ® sudd, periodickd na R s periodou 27
Y Y
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1.3 Elementarni funkce + Goniometrické funkce FAST 1.3 Elementarni funkce + Goniometrické funkce FAST
sin & COS T
Tangens y =tgx p— otangens y = cotgz = _ —

« D(f) =R —{km ke Z}, H(f)=R

™
= D(f :R—{ % + 1)~ keZ}, H(f) =R
(7) ( )2 ) ® lichd, periodicka na R s periodou 7

® lichd, periodicka na R s periodou 7
Y
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1.3 Elementarni funkce - Goniometrické funkce 1.3 Elementarni funkce - Goniometrické funkce

Yy
y
1
N =
/
Aon 3m -7 /T 0 ﬁ ™ 3T 2r T
DY 2 . 2 9 sinx 0
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1.3 Elementarni funkce + Goniometrické funkce FAST 1.3 Elementarni funkce - Goniometrické funkce FAST

o | Z | T | T I 3
: 6 4 3 2 i 57 sin? z + cos’z =1
. 1 V2 Vs sin 2x = 2sin x cos ©
sinx 0 5 7 7 1 0 1
— 2 o 2
cosw 1 ﬁ ﬁ 1 0 1 0 cos2x = cos“x — sin“
; : : . 2 1 — cos2zx
sing=-—— """
v 2
tgx 0 — 1 V3 / 0 Vs
: cos® 7 — 1+ cos2x
3 =
cotgz || /| V3 | 1 \g_ o | | o >
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1.3 Elementarni funkce —+ Cyklometrické funkce

Arkussinus y = arcsinx

= D(f) = (L1, H()=(-F.7

= [ich4, rostouci

Mgr. BLANKA MORAVKOVA, Ph.D.

ol 3
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1.3 Elementarni funkce —+ Cyklometrické funkce

Arkustangens y = arctgx

= D(H) =R H() = (

® lich4, rostouci

™ 7T)
272
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1.3 Elementarni funkce —+ Cyklometrické funkce

Arkuskosinus y = arccosx

" D(f):<_171>7 H(f)=<0,7T>

® klesajici
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1.3 Elementarni funkce —+ Cyklometrické funkce

Arkuskotangens y = arccotgzx

" D(f) =R, H(f)=(0,7)

® klesajici
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1.3 Elementarni funkce -+ Hyperbolické funkce

e’ —e

2

—x

Hyperbolicky sinus y = sinhx =

" D(f)=R, H(f)=R
= [ich4, rostouci
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1.3 Elementarni funkce - Hyperbolické funkce

1.3 Elementarni funkce —+ Hyperbolické funkce
L ef +e”
Hyperbolicky kosinus y = coshx = 5
" D(f) =R, H(f) = (1,00
" suda
® graf: fetézovka
Y
1
0 T
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1.3 Elementarni funkce -+ Hyperbolické funkce

sinh x er —e™®

H bolicky t =tghz = =
yperbolicky tangens y =t T=""Hhr e +e=

" D(f) =R, H(f) = (_lal)
® Jichd, rostouci

Mgr. BLANKA MORAVKOVA, Ph.D. BAA001 Matematika I

37/43

coshz e +e™™®

H bolicky kot = cotghx = =
yperbolicky kotangens y = cotghx dnhz e —e=®

" D(f) =R—{0}, H(f)=(=o0,—1)U(1,00)

® licha, klesajici

____________
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1.4 Parametrické zadani funkce

Proménné z a y vyjadiime pomoci nové proménné ¢:

® Pfirozena parametrizace:

y=f(x), veD(f)

<—

xTr =

y=[f(t), teD(f)
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1.4 Parametrické zadani funkce
2 2
= Elipsa: e + 'z—z =1

L parametrické vyjadfeni:

e cost = = X =acost

e sint = = y=bsint

SNSRI

e 1/4 elipsa (1 kvardrant): t € <0, g)
o 1/2elipsa (I all kvardrant): ¢ € <0, 7T>

e celd elipsa: t € (0,27) ... neni funkce!
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1.4 Parametrické zadani funkce

® KruZnice: 2 4+ y? = r?

y
. parametrické vyjadreni:
70— Mz, ] cost:E = T =rcost
T
y Y
Y sint== = y=rsint
N (s "
0 x :C r €T
° 1/4 kruZnice (I kvardrant): t € <07 %>
e 1/2 kruZnice (I aIL kvardrant): ¢ € <0, 7T'>
e celd kruznice: ¢t € (0, 27) ... neni funkce!
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1.4 Parametrické zadani funkce FAST
® Pfimka prochdzejici body A a B:
X=A+t-AB

et c R ... cela pfimka
et (0,1) ... usetka AB

Napi. parametrické vyjadieni asecky AB; A[l, 5], B[3,2]:

r=1+2t
y=>5—23t
te(0,1)
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