Priklady k 1. zapoctové pisemce

Defini¢éni obor funkce

Urcete defini¢ni obor funkce:

2 +2x — 15
DI@ =\ w1

2?2+ 4o — 12
2 =1 B
2+ x—12
3) flz) = \/x3 + 322 — 102

[L'g 1'2— €T
4)f(x)—10g2< 3 10)

224+ —12

5) f(x) =

\/—x3+5m2—8x+4
2+z—12 )

22+ —12
6) f(z) = log, (—m3 + 522 — 8x +4>'

2 —3x+1
7) flz) = V322 +70—6
2 — 3z —10
9) flz) = 24546

224+ 52 +6
1 =1 _ ).
a3 —4x2 — 3x 4+ 18
11 = .
) f(z) \/ 22— bz +6

22 =5 +6 >

12) (@) = log, (x3 — 42?3z 1 18

Funkce inverzni
K dané funkci f(z) urcete inverzni funkci, D(f), D(f~1), H(f) a H(f™!):
Znaménko racionalné lomené funkce

Urcete znaménko a D(f) funkee:

2 —3r+1
1) f(z) = 202 +3x — 2’

22+ 3x — 18
2 1@ = 3 10

23 + 42° — b
3) fa) = —5—F—

22+x—6



4) f(z) = 6+ — 12

5) f(a) = P21

) fla) = L2

7) f(x) = mz;f;%fzz

8) flz) = %

9) f(z) = 3 _?_x;x;ji ;1‘1—1— 3
10) f(z) = %5181

11) f(x) = %

12) f(2) = %

13) f(z) = %

1) fla) = =

15) f(z) = 2_;3:4?:_5:12'
16) f(z) = - ;2_3:?:5; -
17) f@) = o PR
1) fla) = T
19) o) _3 ;Ij i—xljx;— 15.
0) fla) = CEILE

21) f(z) = %

22) f(x) = ﬁf4—;2+4

23) f(z) = 5+ 1

zt =1



1—2a°

24) f(x) =

t+ 1
o - 2 s
27) f(x) = %
) J@) =5 —52;?—_13;1 +36°
20) fla) = Lo £
0 o) = S
31) fa) = B2 Dl
) 0= S
33) f(z) = (z — 33:33)5(123—% 20 + 8).
) fl) = 2O
35) f(z) = (22 _x?;x—:;Zj_(f + 3).
36) f(x) = (f"’x;? éf:;).
37) () = %

Limita funkce

Urcete limitu funkce:

202 + 51 + 2
im =~ 7
r—>—2 m_{_?



222 +5r — 1
6) 1imH—$:
z—oo T3 — a2 +1

222 4+3x -9
P i 2329
r——3 :L‘—|—3

NE na pisemku:

*) lim [x<\/x27+1+x>}:

T—r—00

Derivace funkce
Zderivujte funkci a urcete jeji definicni obor:
1) f(x) =(x—2)V/1—¢"
cos T
2 -
) (@) 3(1 +sinx)
3) f(z) = e - cos(3x)

D J@) =5
5) f(z) =logy V1 —a?+2
6) f(x)zlnii—i
3
NI =

8) f(z) =logV1—a?=

9) f(:v):\/1+(\/1w_7ﬂ>2=

sinx + 1 B

10) () = T =

COS T

Tecna ke grafu funkce
Napiste rovnici tecny a normély ke grafu funkce f(x) v bodé T
1) f(z) =2 +4x+8, T]0,7].
2) f(x) = arctgz, T[7,%].

3) f(x) = 2V2sin, TE, 7.

4) f(z) ==Y T2.1].



NUMERICKA MATEMATIKA
Metoda bisekce (ptleni intervalu)
S chybou mensi nez € najdéte priblizné feseni rovnice:
1)=0.
Metoda regula-falsi
Interpolaéni polynom
Naleznéte interpolac¢ni polynom prochazejici body
1) [-2, 3], [-1, -2], [1, 2], [2, -4].
2) [-2, 3], -1, 2], [1, 2], [2, -3].
3) [-2, 0], [-1, -5], [1, 2], [2, -4].
4) [0, 0], -1, -2], [1, 2], [2, -2].
5) [1,-2], [-2, -1], [2, 1], [-4, 2].
6) [-5, -2], [-2, 0], [2, 10], [5, 2].
7) [4,-10], [-2, 0]. [-4, -2], [0, 2], [2, 0].
8) [-3, 2], [1, 2], -1, 2], [2, 3]
9) [3, -4], [1, 2], [-1, 2], [-3, 2].
10) [-1, 2], [-5, 2], [0, 2], [1, -4].
11) [1, 4], [0, 2], [-5, 2], |-1, 8].
12) [-1, 2], [-5, 2], [-5, 4], [0, 2].
13) [1,2), [2, 4], [0, 2], [2, 4]
14) [-1, -2], [0, 2], [1, 6], [2, 4].

15) [-1, -2, [0, 2], [1, 6], [2, 4].



ReSeni

Definiéni obor funkce

Df@ﬂzv6z:ggiZ;DU?:

(x—2)(x—|—6))
(z—3)(z+5) /)

WS TP

z(r —2)(x + 5))
(x—=3)(x+4) )

5) () = \/ g DU =

(B—2x)(z+4)
6) f(z) = log, ((x —2)%(x — 1))'

2) f(x) = log, (

1) f(w) = log, (

(x+2)(x+3) r+3
(x+2)(xz+3) r+3
10 1) =g ({50 ) =1 (53
o= \/(é__?}f;(ff 22>) - \/ =2 i) -

2 1) e (£ <o (5 )

r—1 21 2—-1 z-1 (x—1)%(z+1)
13) f(x> = T 3z+1 - 22—143z+1 - \/ - ’

r 2+ 3z z?(x + 3)
D(f) = (—o00;—3)U(—1;0) U (0;00) [viz piiklad 37/ Rozklad racionalné lomené funkce].
iy (o= 12 +1)
14 oo, - m
) () 085y 4 Bzil %85 T2 + 3)
D(f) = (—o00; =3) U (—=1;0) U (0;1) U (1;00) [viz piiklad 37/ Rozklad racionédlné lomené funkce].

Znaménko racionalné lomené funkce
(v — 258) (@ — 355
(2x — 1)(z+2)

(x —2)(z +5)
(x —3)(x +6)




B z(r —1)(r +5)

3) f(x) = (x—2)(z+3)°
(z —1)*(z +5)
4) f(x) = B—x)(x+2)
(z—=3)(@+5) _2+5
5) f(z) = (x—3)(x—2) x-2
(r - +2) _ (z-1(@+2)
6)f($)*(x_1)(x—2)_ T —2
7) flz) = (@ 4)(2x+3)'
(v —2)(” +293+3):f’72+2x+3.
8 F@) = E sw
(22 —1)(3z +1) _
NI = oo+ 3)
(z-4(@+2)
10) f(z) = (z+1)2(x —1)2
(x4 2)? (37_2)2'
11) f(x) = (5—z)(x+1)
2e + EM) @ + =)
12) f(x) = 2142
(0= 1= V3@~ 1+V3)
13)f(x): 20 — 3 — 12
_(g;+1+\/§)(x+1_‘/§).
14) f(z) = 3z — 3)(z +2)
(x2—$+3)(1_x).
15) f(x) = 2(22 + 4)(x + 2)
(z+2)(1 —z)(z —3)
16) /@) = — -2
(z —2)(z +4) __1 .
IO = i D - 9@+ 0 s+
z(r —1)(x + 2) ,
18) f(xz) = (z+ 1)(z — 1)(z + 2)
B 6
19) f(z) = (x4 1)(x —5)
(* +2)(@*+1)
(r —2)(z—1) :
I = A - v+ )
(x — {‘ﬁ)(qr—i-(‘ﬁ)(fEQjLﬂ)
22) f(z) =

(r = V22(x + V2)?



23) f(x) = (z+1)(z* -3+ 2> —2+1) _ -+ -+ 1
(x—1D(z+1)(x2+1) (x —1)(x2+1)
[citatel 1ze jesté rozlozit, ale zbyvajici 4 kofeny jsou vSechny komplexni; viz graf funkce z° + 1].

(1—a*)(1+a+2?)

24) (o) = L=0E
[jmenovatel lze jesté rozlozit, ale zbyvajici 4 kofeny jsou vSechny komplexni; viz graf o + 1];
(porovnani koeficientii: 2% + 1 = (22 + ax + b)(z? + cx + d) = ... = (2 + V2z + 1)(2® — V2 + 1)).
(@ =3r+3)(1—a)(z+3) (1—z)(x+3)
D)) = st w42
Bz —=1)(2z - 3)(2z + 3)
200 /@) = =30 Dwtre)
_ 6(x—2)(a? 422 +4)
I = @ 1 9)
_ e+ )+ )
2) @) = o)+ 1)
(x —6)(x —2)(z+8)
I = ) o sy
B (22 =32+ 3)(1 —x)
D = B+ V) (et — Vow + V)
31) fla) = 222 +a—1)(z+1) 2-(x—3)-(@+1)-(z+1) (2z—1)(z+1)
= 24+ r+4 B 2+ x+4 224z +4
)  1£VI¥8  -1+£3 4
2z 4z —1): x19= 1 =—0 =71 - 1
2 1
T4 2

- -+
NB: —1;1 = - +
-1 %
D(f) =R
@ -+l @-LE+)@+1)  (z-1)(z+1)
DI = T T e De+3) @@+l
-+ o+ - 4
NB: -3;-1;1;2 = & + + o
-3 -1 1
D(f) =R —{=3;2}.
33) f(x) = (z* — 32%)(2? + 22 + 8) _ 23(z —3) - (22 + 22 + 8)

T+ 3 T+ 3

(2?2 4+ 22 + 8) nelze rozlozit v R, protoze D = /4 — 32 < 0.



NB: =3;0;3 = o + I
-3 0 2
D(f) =R —{-3}.
34) flay= T o0l (P —be4de 3 (e-fle-lr_ Br-@-lz_(Br-2e
x) = — _ _ _
2?2 +4r -5 2 +4x -5 (x —1)(z +5) (x —1)(x +5) z+5
+v25-24 +1
(32% — 5z +2) : x12:5 5 :5 —1
6 6
4 2
6 3
-+ -+ o+
NB: _5303§;1 = = + n o
-5 0 2
D(f) =R —{-5;1}.

(22 + z + 1) nelze rozlozit v R, protoze D = /1 —4 < 0.

-+ -+
NB: -3;1;2 = 4 4 +
-3 1 2
D(f) = R.
x—2)(x?+1 x—2)(x?+1
) ey = EZ 2D _ -2+
22+ 52+ 6 (x +2)(z+3)
- 4+ -+
NB: -3;-2;2 = = O }
-3 -2 2
D(f) =R —{=3-2}.
) fye e o e _#ml a-l  (@-1e+D) @-1)
xTr) = = = . = =
x4 3l % T 2+ 2r+1 x(r+1)2 z(x+1)
+ -+ o+
NB: -1;0;1 = o & +
-1 0
D(f) =R —{-10}.
38) flz) = .
Limita funkce
*—1 ~1 1 1 2
1lim$ :lglzhm($ )(x+): T+ _Z_y



o i L3 0 _, z—3 poo L]
11m = || = 1m = |lim — = —.
e=2312—2x—3 |0] 2=3(x—3)(z+1) 223241 4
2%+ 5z + 4 00 o221+ 2+ %) [1+040] 1
3) lim = = lim v = =-=1
z—o0 12 — 20 4+ 3 00 —0oo| oz gl — 24 5) 1-0+4+0 1
i i 1 1
o) tim ST O g, S _—
2=0sin(2z) |0 2—-02-sinx-cosx @=02-cosx 2
222 2 2 1 2 2 1
5) fim 202 (Of o @ea D) g 2edl g
z——2 T+ 2 0 z——2 x4+ 2 T——2 1
_ 54y -16_ —5£3 -2 1
22° 2) : = =—=—=
:__8:_2
4
202452 -1 | o0 P2+ 5 -%) [0+0+0] 0
6) lim = = lim TP = =-=0.
r—00 SL’3—Q32+1 oo — 00 T—r00 I‘3(1—;+F> 1—0+0 1
20 +3x -9 |0 2(x —3)(z+3 21 — 3
7) lim il Y @=3)e >: lim =¥ =—6—-3=-9
z——3 x4+ 3 0 x——3 x+3 z——3
-3+xv94+72 -34+9 6 3
22 — . = = — — —
(2z° + 3z —9) Z12 1 1 173
12,
= =
. 11—z 11— 1—=x . —1 —1
8) lim = = lim — = |—| =0.
v 2 —1  |oo—1 00 x—>oo (x—1)(z+1) amocx+1 00
1 - 1-—- —1 —1
9) lim LA L lim - =lim —— = —.
a—1g2—1 |0 e (z—1)(x+1) 2-124+1 2

NE na pisemku:

2 o, [T < ol () E R

. w?+1—2? ’ 1 ’ T
1m €r s —— — 1m rT s —— — im —
T——00 Vii+1l—zx T——00 Vii+1l—=zx T—>—00 |I’| 1+L—l‘

y__ oo " ~1 ~1 1 1
_—_— = 1m = = —-— = — —
too—(-00) emwmeo\ Sy ) VI¥O0+1 141 2
Derivace
Zderivujte a urcete D(f) a D(f') :

D) f(z) = (x =2)V1 —e
—e® 2(1 —e") —w-e” +2e*  2—2e" +2e" —1x-e”

1
Wi 01 —e* B 01 —e*




D(f): 1—e">0 D(f"): 1—¢e">0
1>e” 1 1>¢e"
0>z 0>z

D(f) = (_ O0,0> D(f/) - <_0070)

COsS T

2) J(z) = 3(1 +sinx)

fl(x) = 3

(1+sinz)? 3 (1 +sinx)? "3 (1+4sinz)?
-1

3(1 +sinz)

D(f): 1+sinx #0
sinz # —1 = D(f) =D(f") =R — {¥ + 2kr}
x # 37” + 2km

3) f(x) =e - cos(3x)

f'(z) = e - (=2x) - cos(3z) + e 2 - (—sin(3z)) - 3 = e 2 (—2cos(3z) — 3sin(3z))

D(f): S — 62% = e? #£ 0 (plati vzdy) = D(f)=D(f)=R
—CcosSx
4) f(x) - 2sin? x
() sinz-sin®x +cosx-2-2-sinx - cosx 2-sinx(sin2x+20052$)
X)) = —= 1 —

4sin* 4-sin* x
. 9 2 2 2
sin“ x + cos” x + cos“ x 1+ cos“x

2. sin’x 2sin®

5) f(z) =logy vV1—2?+1

Flz) = 1 1 —2x +—1_ —T e
S V1I—22-In2 2 V1—22 22 (1—-22)In2 a2

D(f): 1-22>0 A z#0 A +1—22>0 (plat{ vzdy) D(f"):x # +1
1> a? x#0

1 (—sinx(l—i—sinx) —cosx(cosx)) 1 —sinz—sin®z—cos’z 1 —(sinz+1)

r e (—1;1) D(f") =R —{0;£1}

D(f) = (=1;1) = {0} =D(f")

6) f(x) = In

rz—1



r—1 (z—-1)—(r+1) zv—-1-2-1 =2

! pu— pum— pu—
F@) =3 (z— 1) +D@—1 22-1
D(f): #1>0 AN x—1#0 D(f"):x#+1
x#1
+ -+
> = D(f) = (—o0; =1) U (1; 00) =D(f")
—1 1
7 f) r3 - sinx
r)=—-——
cosx — 1
, (322 -sinx + 2% - cosw) - (cosx — 1) + 2% - sin’z
f'z) = =
(cosx — 1)
_ 3z%-sinzcosz — 3z? - sinz + 2® - cos’x — a® - cosx + 2 - sinz
B (cosx — 1)2 B
_ 3z%-sinz(cosw — 1) + z3(cos’ v + sin*x) — a¥ cosz
B (cosx — 1)2 B
_ 32*-sinz(cosw — 1) +2°(1 —cosz)  (cosz —1)(3z’sinx —2®)  2*(3sinz — x)
B (cosx — 1)2 B (cosz —1)? ~ cosz—1
D(f) cosx # 1
xr #km . = D(f) =D(f") =R — {kn}

8) f(z) =logv1— 2% =log, V1 — 22
F(2) = 1 1 22 —x
T mi0 2 VI—2 (1-a®)hl0
D(f): 1—-22>0 A V1—22>0 (plati vzdy) D(f"): 1# 22

1> 22
r € (—1;1)

D(f) = (=1;1) =D(f")

s =i () =y R

sinx + 1
10) f(z) = ——
) flo) = ———
, cosx-cost — (sinz + 1)(—sinz)  cos’x +sinz +siny  1+sinz
COS* T COS* T 1—sin"z
1+sinz 1

(1 —sinx)(1l +sinz) " 1—sinx



D(f): cosx # 0
r#5+kT = D(f)
-1
Tecna ke grafu funkce
1) T[0,8], t:y=4x+8, n:x+4y—32=0.
2)T[,%], t:y=3x+3—3%, n:iy=-20+I+2
3)T[%,2, try=20+2-3, n:2y=—-c+4+7.
4T, try=22—-1, n:y=—-1ta+3
5)T[3,9], t: n:
6) T'4,24], t:y=100—16, n:y=—1x+ 2
7)T[,3], t:zx+2y—2=0, n:de—2y—3=0.
8) f(x) =e*, f(0)=e¢"=1 = T[0,1]
fllx)=2" = k=f(0)=2-e"=2
R 1
Tet:1=0+q = g=1 . ) 2 1
t:y=2zr+1 cn: _thiq_
Yy =—= 1
n:y 2x—|—
20=—x +2
r+2y—2=0
9) f(x) =lnz, fle)=lne=1 = Tle,1]
1 1
/ = — = kj:/ = —
fla) =~ fle) = -
t ! +
Yy =-x
Y e 1 n:y=—exr-+gq
Tet:lzle—i—q TEn:lz—e~e+q:>q:1+62
e A 2
l=14qg = ¢=0 n:y=—exr+1+e
1
t:y=-x
e
ey =2x
r—ey=20

Interpolac¢ni polynom

5
4

3

2,241 8
T 3T +2x—|—3.

3_1.2 4 13 1
x 6$+4x+6.



10 10 15
6) P(x) = —%xfﬂ —2z? + f—gw + %
7) P(z) = — 152 + 32° — sz + 2.

8) P(x) = &£a® + 127 — o + 2.

9) P(z) = —32° — 22° + fo + 2.

10) P(z) = —32° — 32 — 32 + 2.

11) P(z) = 32 — 2z + 2.

12) P(z) = —a® — 62% — b + 2.

13) P(z) = 22° — 227 — Yo + 2.

14) P(z) = —2% + bz + 2.
15) P(z) = —32° — 12 + 4o + 2.

16) P(z) = 62 + 152 4+ 9z + 2.



