
Skalárńı součin vektor̊u

Skalárńım součinem nenulových vektor̊u u⃗, v⃗ ∈ V (E3) rozumı́me č́ıslo (skalár)

u⃗ · v⃗ = |u⃗||v⃗| cosφ,

kde φ = ∠(u⃗, v⃗) ∈ ⟨0, π⟩ je úhel vektor̊u u⃗, v⃗ a |u⃗|, |v⃗| jsou jejich délky.

Výpočet:
u⃗ · v⃗ = u1v1 + u2v2 + u3v3

Využit́ı:

1. Vyšetřováńı kolmosti nenulových vektor̊u:

u⃗ · v⃗ = 0 ⇔ φ =
π

2

2. Výpočet délky nenulového vektoru:

|u⃗| =
√
u⃗ · u⃗ = ∥u⃗∥

3. Výpočet úhlu nenulových vektor̊u:

cosφ =
u⃗ · v⃗

∥u⃗∥ · ∥v⃗∥
, φ ∈ ⟨0, π⟩.

Vektorový součin vektor̊u

Vektorovým součinem vektor̊u u⃗, v⃗ ∈ V (E3) rozumı́me vektor označovaný jako u⃗× v⃗.

Výpočet: u⃗ = (u1, u2, u3), v⃗ = (v1, v2, v3)

u⃗× v⃗ =

∣∣∣∣∣∣
i⃗ j⃗ k⃗
u1 u2 u3

v1 v2 v3

∣∣∣∣∣∣
Determinant vypočteme pomoćı Laplaceova rozvoje podle prvńıho řádku.

Využit́ı:

• Vyšetřováńı kolinearity nenulových vektor̊u u⃗, v⃗:

u⃗× v⃗ = o⃗ ⇔ (φ = 0 nebo φ = π, tj. u⃗ = kv⃗).

• Výpočet obsahu rovnoběžńıku určeného vektory u⃗, v⃗:

S = ∥u⃗× v⃗∥

• Výpočet obsahu trojúhelńıku určeného vektory u⃗, v⃗:

S△ =
1

2
∥u⃗× v⃗∥

• Nalezeńı vektoru kolmého ke dvěma daným nenulovým vektor̊um.



Smı́̌sený součin vektor̊u

Smı́̌seným součinem vektor̊u a⃗, b⃗, c⃗ (v tomto pořad́ı) nazveme č́ıslo

[⃗a, b⃗, c⃗] = a⃗ · (⃗b× c⃗).

Využit́ı:

1. Výpočet objemu rovnoběžnostěnu sestrojeného nad vektory a⃗, b⃗, c⃗:

V = |[⃗a, b⃗, c⃗]|

2. Výpočet objemu čtyřstěnu určeného vektory a⃗, b⃗, c⃗:

V =
1

6
|[⃗a, b⃗, c⃗]|

3. Vyšetřováńı komplanárnosti vektor̊u:

Nenulové vektory a⃗, b⃗, c⃗ jsou komplanárńı ⇔ [⃗a, b⃗, c⃗] = 0

Výpočet: a⃗ = (a1, a2, a3), b⃗ = (b1, b2, b3), c⃗ = (c1, c2, c3)

• [⃗a, b⃗, c⃗] =

∣∣∣∣∣∣
a1 a2 a3

b1 b2 b3
c1 c2 c3

∣∣∣∣∣∣


