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Skalarni soudin vektort T |FCE|

Definice

Skalarnim soucinem nenulovych vektort «, v rozumime ¢islo (skalar)

—

u - U = |ul|v] cos ¢,

kde ¢ = Z(u, v) € (0, ) je tthel vektort «, v' a |u], |v] jsou jejich délky.
Je-li alespori jeden z vektorti nulovy, klademe 4 - ¥ = 0

Pro libovolné o € R a libovolné vektory u, v, W plati:

l.u-v=7-14,

2. 4 (V4 W) =u- -7+ 4w,

3. (atl) - v = a(u - v),

4. 0-uU>0 (d-u=0%<1u=0)
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Skalarni soudin vektort T |FCE|

1. VySetfovani kolmosti nenulovych vektort:

— — v
Uu-v1=0&p=—

2. Vypocet délky nenulového vektoru:
il = v - a = [|d]

3. Vypocet thlu nenulovych vektort:

- =

Uu-v

COSp = ————— @ € (0, 7).

]| - 171

Mgr. EVA JANSOVA, Ph.D. BAAQ001 Matematika I 2/13

Skalarni soudin vektort T |FCE|

’JZ (ul, U9, Ug),ﬁz (Ul, Vg, U3), A = [al, as, (l3], B = [bl, bg, bg]

B U U= uiv1 + U202 + uzvs

gl

= @] = y/u} + 3 +u3

= Délka usecky AB:
AB| = | AB| = /(b — a1)? + (b2 — a2)* + (bs — as)?
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Vektorovy soucin vektort T|FCE

Definice

Vektorovym soucinem vektora «, v rozumime vektor ¢ x .
= Je-li alespori jeden z vektort «, ¥ nulovy nebo jsou-li vektory , v
kolinedrni, pak « x ¥ = 0.
= V opacném piipadé pozadujeme, aby mél vektor ¢ x ¥ ndsledujici
vlastnosti:
1. Vektor u x v je kolmy k obéma vektorim , v.
2. Vektory u, v, u x U tvofi v tomto poradi pozitivni trojici vektort
(plati pravidlo pravé ruky).
3. Délka vektoru @ x ¥ je rovna obsahu rovnobézniku urceného
vektory u, U, tj.
1 > ol = |l] - [|v]] - sin g,

kde ¢ = Z(u, v) € (0, ) je tthel vektort «, v.
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Vektorovy soucin vektort T|FCE

1. U x v=—7Ux1,

2. a-(UxV)=(a-uU) XxU=uX (a-7),
3. (U+70)x W =1uUx W+ 7 X,

4. WX (U+7)=w x @+ W X V.

Mgr. EVA JANSOVA, Ph.D. BAAO001 Matematika I 5/13



Vektorovy soucin vektort T|FCE

—

= VysSetfovani kolinearity nenulovych vektort , v
UxU=0 <+ (¢=0neboy=m, tj.ud=k0v).
= Vypocet obsahu rovnobézniku urc¢eného vektory , v
S = |[ax o]
= Vypocet obsahu trojihelniku ur¢eného vektory , v:
Sa = Sl x
= Nalezeni vektoru kolmého ke dvéma danym nenulovym vektortim.
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Vektorovy soucin vektort T|FCE

Determinant vypocteme pomoci Laplaceova rozvoje podle proniho vddku.
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Vektorovy soucin vektort FCE

Ptiklad
Jsou dany vektory a = (1, 2, 1), b= (2, —1, 3).
a) Rozhodnéte, zda jsou vektory @, b kolinearn.

b) Vypoctéte obsah rovnobéZzniku nad vektory @, b.

¢) Urtete vektor & kolmy k vektortim @, b délky 15.
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Vektorovy soucin vektort FCE

Priklad

Jsou dany body A = [1, 2, 0], B =[—-1, 1, 3], C =[1, 3, —1]. Urcete
a) obsah AABC,

b) délky stran AABC,

c) délky vysek AABC,

d) velikosti vnitinich thld AABC.
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SmiSeny soucin vektora T|FCE

Definice

SmiSenym soucinem vektorti @, b, ¢ (v tomto poradi) nazveme ¢islo

@ b,d=a-(bxa.

Poznamka:
1. Plati ¢x b = —b x & Proto
@b =d-(Exb)=—a-(bxa)=—[dbd
2. [@,b,d = ~[b,d,d = [b,¢ad = —[¢,b,ad = [¢,db = —[a,¢cb]
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SmiSeny soucin vektora T|FCE

= Vypocet objemu rovnob&Znosténu uréeného vektory @, b, ¢
vV =1ab,d|
= Vypocet objemu ctyfsténu urceného vektory a, b, ¢

1 o
V= 6|[_)7b76]|

® VySetfovani komplanarnosti vektort:

—

Nenulové vektory a, b, @ jsou komplanarni < [@,b,¢] =0
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SmiSeny soucin vektort FCE

—

a= (Cll, az, CL3), b= (517 ba, 53), C= (017 Ca, 03)

. a; as Aas
[C_i, b,E] = bl b2 b3

Ci1 C2 Cg
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SmiSeny soucin vektor FCE

Jsou dany vektory @ =i + 25 — k, b= —i + j + 2k.
a) Urcete vektor ¢: ¢; + 2¢5 + ¢3 = 12 takovy, Ze d - ¢ = b-c=0.
b) Vypottéte objem rovnobéznosténu uréeného vektory d, b, &

c) Vypoctéte obsah zdkladny urcené vektory d, ba vysku
rovnobézZznosténu nad touto zakladnou.

Mgr. EVA JANSOVA, Ph.D. BAAO001 Matematika I 13 /13



SmiSeny soucin vektort

Priklad
Jsou dany body A = [3, 5, 3], B=[-2, 11, —=5|,C = [1, —1, 4],
V =10, 6, 4].

a) Ovétte, Ze vektory AB, AC, AV nejsou komplanarni.
b) Vypoctéte objem ctyisténu ABCV.
c) Urcete délku vysky ctyfsténu ABCV.
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