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Skalarni soudin vektora

T |FCE

Definice

Skalarnim souc¢inem nenulovych vektorti @, ¥ rozumime &islo (skalér)

—

kde ¢ = Z(u, v) € (0, ) je dhel vektort «, v a |u|, |U] jsou jejich délky.
Je-li alespori jeden z vektor(i nulovy, klademe @ - 7 = 0

Véta

Pro libovolné o € R a libovolné vektory u, v, w plati:
1. 4-7=17-14,

2.4 (V+W)=u-7+d-w,

3. (at) - U= a(u - 7),

4. 0-u >0 (U-u=0<u=0).
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Skalarni soucin vektoru FCE

1. VySetfovani kolmosti nenulovych vektort:

™

2. Vypocet délky nenulového vektoru:
@l = Vi -a = [|d]

3. Vypocet thlu nenulovych vektori:

—»—»

- v

cos p = @ € (0, 7).
[ETREN
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Skalarni soucin vektoru FCE

Vypocet
’J: (Ul, U2, Ug), 17: ('Ul, Vo, '1)3), A = [0,1, as, (1,3], B = [bl, bQ, bg]

—

B 4T = ui1v1 + U0z + u3vs

" (|l = yuf +u3 +uj

® Délka tisecky AB:
[AB| = | AB]| = /(b1 — a1)® + (bs — a2)” + (bs — a5)?
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Vektorovy soucin vektort FCE

Definice

Vektorovym soucinem vektor «, ¥ rozumime vektor u x .
® Je-li alesporni jeden z vektorti @, v’ nulovy nebo jsou-li vektory u, v/
kolinedrni, pak @ x ¥ = 0.
= V opacném piipadé pozadujeme, aby mél vektor @ x ¢ ndsledujici
vlastnosti:

1. Vektor u x ¥je kolmy k obéma vektortim , v.
2. Vektory 1, v, u x U tvoii v tomto pofadi pozitivni trojici vektorti
(plati pravidlo pravé ruky).

YN~

3. Délka vektoru u x ¥'je rovna obsahu rovnobéZniku ur¢eného
vektory 4, 7, tj.
|@ x ¥

| = llal - [[]] - sin g,

kde ¢ = Z(u, v) € (0, ) je thel vektort 4, .
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Vektorovy soucin vektorti

Je-li o« € R, pak

1. U x U= —U X1,

2. a-(Ux?)=(a-U) xT=1X («
3. (W+V)xW=uUXW+7T X,

4 WX (U4 V) =uW X U4+ 0 x 0.
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Vektorovy soucin vektort FCE

® VySetfovani kolinearity nenulovych vektort «, v

—

UxU=0 < (p=0neboy=m, tj.d= k)

YN~ s

® Vypocet obsahu rovnobézniku uréeného vektory u, v:
S = [lu > 7]
® Vypocet obsahu trojihelniku uréeného vektory u, v:
1
Sp=Z|luxv
a = 5l x 7
® Nalezeni vektoru kolmého ke dvéma danym nenulovym vektortim.
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Vektorovy soucin vektort FCE

Vypocet
U= (Ub U, U3)/ U= (7117 V2, U3)
i j k
Y X U= U1 2 Us
V1 V2 U3

S

Determinant vypocteme pomoci Laplaceova rozvoje podle proniho vddku.
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Vektorovy soucin vektort FCE

Priklad

=

Jsou dany vektory @ = (1, 2, 1), b= (2, —1, 3).
a) Rozhodnéte, zda jsou vektory @, b kolinedrni.

-
N

b) Vypoctéte obsah rovnobéZzniku nad vektory a, b.

¢) Urcete vektor & kolmy k vektortm @, b délky 15.

Priklad

Jsoudany body A =[1, 2, 0], B = [-1, 1, 3], C = [1, 3, —1]. Urcete
a) obsah AABC,

b) délky stran AABC,

c) délky vysek AABC,

d) velikosti vnitfnich adhla AABC.
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SmiSeny soucin vektoru FCE

Definice

SmiSenym soucinem vektorti @, b, ¢ (v tomto poradi) nazveme ¢&islo

[@0b,d =a-(bxd).

Poznamka:
1. Plati @ x b = —b x & Proto
(@bl =a - (Exb)=—a-(bx?d =—[ab,d
2. [@,b,d =—[bac=[béa=—[cba=][¢ab =—[achb.
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SmiSeny soucin vektoru FCE

® Vypocet objemu rovnobéZznosténu uréeného vektory a, b, ¢

vV =|(@b,d

—

= Vypocet objemu ¢tyisténu ur¢eného vektory a, b, ¢

1

lla.5.

v

® VySetfovani komplandrnosti vektort:

—

Nenulové vektory a, b, ¢ jsou komplandrni < |[q, 5,5] =0
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SmiSeny soucin vektort FCE

Vypocet
7= (Ch, a2, G3), 52 (51, by, 53), c= (01, Co, 03)
a; ao as

[c'i, B, (_1] = bl b2 b3

C1 C2 C3

Mgr. EVA JANSOVA, Ph.D. BAA001 Matematika I 11/15



SmiSeny soucin vektort FCE

Ptiklad

Jsou dany vektory @ = i+2j — kb= —i+ 7+ 2k.

a) Urcete vektor ¢': ¢; + 2¢y + c3 = 12 takovy, Zed - ¢ = b-é=0.
b) Vypottéte objem rovnobéznosténu uréeného vektory @, b, .

c) Vypoctéte obsah zakladny urc¢ené vektory a, ba vysku
rovnobéZnosténu nad touto zékladnou.
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SmiSeny soucin vektort

Priklad
Jsou dany body A = [3, 5, 3], B = [-2, 11, —=5], C = [1, —1, 4],
V =0, 6, 4].

a) Ovéfte, Ze vektory A?, A@, AV nejsou komplandrni.
b) Vypoctéte objem ctyisténu ABCYV .
c) Urcete délku vysky ¢tyisténu ABCYV.
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