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Definice determinantu

Definice

Determinant n-tého fadu je schéma tvaru
aij; a2 ... QAip

as; A22 ... Qa2n

’
Ap1 Apyl .. App

kterému je pfifazena (jednoznacéné urc¢end) hodnota (¢islo).

Stru¢ny zépis: |A| = |aij|, kde A = (a;;) je ¢tvercova matice Fadu n.
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Definice determinantu

Determinant 1. fadu:
|a11| = a1

N
Determinant 2. fadu:

a;; a2

= Q31 * Q22—Aa21 * A12
az; Q22

K¥iZové pravidlo
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Vlastnosti determinantt

Vlastnosti determinantti

® Je-li determinant ve schodovitém tvaru, pak je jeho hodnota rovna
soucinu prvki na hlavni diagonale.

® Determinant je roven nule, jestlize

s M 2

» obsahuje nulovy fadek (sloupec),

2 M 2

* obsahuje dva stejné fadky (sloupce),

s N 2

= néktery fadek (sloupec) je roven k—nasobku jiného fadku
(sloupce).
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Vlastnosti determinantt

Upravy determinantt

® které neméni hodnotu determinantu:
1. Vyména fadka za sloupce (transponovéni).
2. Pti¢teni k-nasobku jednoho fadku (sloupce) k jinému fadku
(sloupci).

= které méni hodnotu determinantu
3. Zaména dvou fadk (sloupctt) zméni znaménko determinantu.
4. Vynasobime-li néktery fadek (sloupec) determinantu ¢islem £, je
hodnota nové vzniklého determinantu rovna k-nasobku hodnoty
puvodniho determinantu.
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Vypocet determinantu

Ptiklad

2 2 10
Vypoctéte determinant pomoci Gpravy na schodovity tvar |[-2 2 -1
4 3 19
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Vlastnosti determinantt

Ctvercova matice A je
® regularni & |A| # 0.
® singuldrni < |A| =0.
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Vlastnosti determinantt

Plati
A, Bjsou ¢tvercové matice fadun; £,/ € R
1. A=B = |A| =|B|

2. |kA| = k"|A]
3. |AT| = |A|
4. |[A-B|=1A]-|B|
1
5. |47 = —
|[A™] A
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Vypocet determinantu

Definice

Subdeterminant A,;; pfidruZeny k prvku a,; je determinant, ktery vznikne
z determinantu |A| = |a;;| vynechdnim i-tého fadku a j-tého sloupce, tj.
fadku a sloupce, ve kterém lezi prvek a;;.

Definice

Algebraicky doplnék A;; prvku a;;:

Ay = (1) . Ay
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Vypocet determinantu

Véta (Laplacetv rozvoj)

Determinant je roven souctu soucinti prvki libovolného, ale pevné zvolené-
ho tadku (sloupce) s pfislusSnymi algebraickymi doplriky.

Al = > aijAij = ) aijAj
J %

Al =3 (-1)ay; Ay = 3 (-1)""ai;Ay

J T

podle fadku podle sloupce
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Vypocet determinantu

Ptiklad

2 2 0
Vypoctéte determinant pomoci Laplaceova rozvoje |—2 2 -1
4 3 1
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Vypocet determinantu

Ptiklad

Vypoctéte determinant pomoci tUprav a Laplaceova rozvoje

2 -1 4 1
5 2 6 3
1 -2 6 0
3 0 5 2
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Soustavy linearnich rovnic

Definice

Soustava m linedrnich rovnic o n neznamych z;, z,, ..., z,, ma tvar

a;nry + apxz + - 4+ apx, = b
a2nry + axry + -+ 4+ axpx, = b
Am1T1 + Am2T2 + - + Apndy — bm

a;; € R ... koeficienty
by, b2, ..., by, € R ... absolutni ¢leny

|
by =by=---=0b,=0 ... homogenni soustava

alesporijedno b; # 0 ... nehomogenni soustava
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Soustavy linearnich rovnic

.
Matice soustavy

a;; aiz2 - Qaip
az; Q22 -°° Q2p
AQm1 Am2 *°** Amn

Rozsifena matice soustavy

a1 Qiz o+ Qin | by
az1 Q22 -+ Az, | by

A, =

Am1 Apm2 *** Gy bm
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Soustavy linearnich rovnic

Vektor neznamych
Iy
T2

Ln

Vektor pravych stran

Soustavu miizeme psat v maticovém tvaru A - X = B.
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Soustavy linearnich rovnic

Definice

Uspotddanou n-tici ¢isel X = (r1,79,...,7,) nazyvame feSenim soustavy
A - X = B, jestliZze po dosazeni ry za z1, 72 zZa 3, ..., T, zaz, doA- X = B
dostaneme m identit.

Frobeniova véta
Soustava linearnich rovnic A- X = B
" mafeSeni < h(A)=h(4,)=h
* h=n ... pravéjedno feSeni
= h <n ... nekonené mnoho feSeni,
n — h nezndmych volime jako parametry

® nemd feSeni < h(A) # h(A,), §. h(A,) = h(A) +1
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Soustavy linearnich rovnic

Pozndmka

Homogenni soustava méa vzdy feSeni, nebot’ h(A) = h(A,) plati vzdy.
" h(A) =n ... jedno nulové (trividlni) ¥feSeni X = (0,0, ...,0)
" h(A) <n ... nekonetné mnoho feSeni,
kterd zaviseji na n — h parametrech
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Gaussova elimina¢ni metoda

Rozsifenou matici soustavy A - X = B upravime na schodovity tvar.

1

NP XXz

Dostaneme rozsifenou matici nové ,jednodussi” soustavy, kterd ma
stejnou mnozinu feSeni, jako soustava ptivodni.
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Gaussova elimina¢ni metoda - pfiklady

Priklad
Pomoci Gaussovy elimina¢ni metody feSte soustavy. Podle Frobeniovy
véty zdlivodnéte existenci a pocet feSeni.

a) z+ y+ z+ u= 0 b) x+2y— z+3u= 5
—z—2y— z—3u=-1 2 +5y+ z—2u= 0
2 — y+2z—4u= -3 Z+3y+2z—5u=-5
3x4+2y+ 2+ u= 7 3z +8y+32—Tu=-5
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Gaussova eliminac¢ni metoda

Priklad
Udejte ptiklad soustavy dvou linedrnich rovnic pro dvé nezndmé, ktera:
a) ma praveé jedno feSeni;

b) ma nekone¢né mnoho feseni;
C) nema feseni.

Priklad

Rozlozte funkci f(z) na parcidlni zlomky.
42 — 422 + 62 — 2

fl@) = zt — 223+ 222 -2z +1
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Cramerovo pravidlo

Cramerovo pravidlo

Necht' |A| # 0. Pak ma soustava A - X = B pravé jedno feSeni X =
(x1,22,...,2,), kde
A
Ty = )
A

i=1,2,...,n

Pfitom | A, | jsou determinanty vzniklé z determinantu |A| nahrazenim i-tého
sloupce sloupcem absolutnich ¢lend.
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Cramerovo pravidlo

Ptiklad

Pomoci Cramerova pravidla feste soustavy.

a) 23?1+ $2:6
— 331—31)2:3

b) Ty + T2+ $3:3
x1+2x2+3:£3=7
$1—3LL’2—|—2£L‘3=5
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