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Matice

Matice typu (m,n), kde m,n € N je uspofddand soustava m - n Cisel
zapsanych ve tvaru tabulky do m fadki a n sloupct’™:

ai; Qi2 ... Qip
a2y (05%)] eee Qap

Am1 Aml <« Qmn

a1, @12, .-, Gmn -.. Prvky matice

a;; ... prveklezici v i-tém fadku a j-tém sloupci
— 4 ... radkovy index
— j ... sloupcovy index
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Matice

Struény zépis: A, (ai;), (aij;)™

m #n ... obdélnikovd matice
m=mn ... ¢tvercova matice n-tého fadu
® 11, U2y ..y Appy eevnee hlavni diagonala
® a1, Q2p—2,..., Gn1 ... vedlejsi diagonala
1 2 3 4
5 6 7 8
9 0 4 2
371 5
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Matice

Specidlni matice
= Radkova matice (fadkovy vektor)
* matice typu (1,n)
® Sloupcova matice (sloupcovy vektor)

= matice typu (m, 1)

® Nulovad matice
= a;; =0 ... vSechny pruky jsou rovny nule
= znatime O
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Matice

Specialni ¢tvercové matice

® Diagondlni matice
. {aij #0 proi=j

0 . vSechny proky mimo hlavni diagondlu jsou nulové
a;; =0 proi # j

® Jednotkova matice
_ Jaiy=1proi=j diagondlni matice, kde vSechny proky
aij=0 proi#j  hlavni diagondly jsou rovny jedné
= zna¢ime E
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Matice

® Dolni trojihelnikova matice
* a;; =0 proj >i ... vSechny proky nad hlavni diagondlou jsou nulové

® Horni trojahelnikova matice
* q;; =0 proi > j ... vSechny proky pod hlavni diagondlou jsou nulové
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Matice

® Symetrickd matice
_ proky symetricky poloZené vzhledem
g = G k hlavni diagondle jsou stejné

® Antisymetrickd matice
proky symetricky poloZené vzhledem k hlavni

a;j = Gj; prot # j , .
. { i = 4ji Proi 7 j diagondle se lis znaménkem a vSechny proky

=0 proi =1
@i prot=j hlavni diagondly jsou nulové
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Operace s maticemi

1) Rovnost matic

A = (aij)m, B = (bij)n

m

A=B & a;; = by

proi=1,2,...,m; j=1,2,....,n

2) Soucet matic
A = (as)p, B = (bij)m, C = (ci)m,

m?

A-|—B:C = aij—l—b,-j:cij

prot=1,2,....m; j=1,2,...,n
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Operace s maticemi

3) Ndasobeni matice ¢islem k (k-nasobek matice)
A = (ay)y,, C = (cij)m

kA=C & k:aij = Cjj

proi=1,2,...,m; j=1,2,....,n

4) Rozdil matic
A = (aij)m, B = (bij)n,

A—B=A+(-B)

kde —B = (—1) - B ... opatna matice k matici B
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Operace s maticemi

A, B, C, O jsou matice téhoZz typu; k,¢ € R

1. A+ B=B+ A (komutationi zdkon)
2. A+ (B+C)=(A+B)+C (asociationi zidkon)
3. A+0=A

4 A+(-A)=0

51-A=A

6. k(¢A) = (k0)A (asociativni zdkon pro ndsobent ¢islem)
7. (k+0)A=FkEA+ (A (1. distributioni zdkon pro ndsobeni matice ¢islem)
8. k(A+ B)=kA+ kB (2. distributivni zdkon pro ndsobeni matice ¢islemnt)
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Operace s maticemi

5) Soucin matic

A = (a)p, B = (bjr)s, C = (cix)b,

A-B=C & cip =) a;bjy
=1
proi=1,2,....m; k=1,2,...,p
k-ty sloupec  k-ty sloupec

b1k

Cik = Qi1 - big + @i - bopg + -+ - + @i, - by
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Operace s maticemi

Ptiklad

1 2

A=10 3 ,B:<_(1) ;)
40

Vypoctéte:

a) A-B
b) B-A
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Operace s maticemi

Poznamka: Nésobeni matic obecné neni komutativni, tj. obecné neplati
A-B=B-A

Definice

Ctvercové matice A, B ¥adu n se nazyvaji zaménitelné (komutativni),
jestlize plati A- B = B - A.

A, O, F - ¢tvercové matice fadu n
1. A-O=0-A=0
2. A-E=FE-A=A
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Operace s maticemi

A, B, C'—matice vhodnych typli; £ € R

1. (A-B)-C=A-(B-C) (asociationi zdkon)
2. k(A-B)=(kA)-B=A-(kB) (asociativni zdkon pro ndsobent

soucinu matic ¢islem)
3. (A+B)-C=A-C+B-C (1. distributioni zdkon)
4. A-(B+C)=A-B+A-C (2. distributivni zdkon)
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Operace s maticemi

6) Mocnina matice

A =FE

A2 =A. A

A3=A-A-A

AV =A-A....- A
N———’

n
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Operace s maticemi

7) Transponovéani matice

A = (aij)y,
A — AT 500 a;; = Gg;.

pro:=1,2...,m; j=1,2,...,n

— AT je typu (n,m) ... transponovana matice k matici A
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Operace s maticemi

A, B, C'—matice vhodnych typti; £ € R
1. (AT =A

2. (
3. (A-C)T =CT - AT
4. (
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Operace s maticemi

Poznamka:

1) Je-li matice A symetricka, pak AT = A.
Je-li matice A antisymetricka, pak AT = —A.

2) Je-li A ¢tvercova matice, pak
= A+ AT je symetricka matice
= A — AT je antisymetrickd matice

3) Kazdou ¢tvercovou matici 1ze rozlozit na soucet symetrické a
antisymetrické matice

1

A:1m+Aﬁ+§

> (A— A7),
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Hodnost matice

Definice

Hodnost matice A je celé nezdporné ¢&islo, udavajici maximdlni pocet
linedrné nezavislych fddka / sloupcti matice A.
Znacime h(A).

A je matice typu (m, n), O je nulovd matice
" 0 < h(A) < min(m,n)

= h(0) =0
= h(AT) = h(A)
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Hodnost matice

Elementarni tipravy matice

1. Vyména fadka / sloupci.

2. Vynasobeni fadku / sloupce nenulovym &islem.

3. Pricteni k-ndsobku jednoho fddku / sloupce k /-nasobku jiného
radku / sloupce.

Elementédrni dpravy neméni hodnost matice.
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Hodnost matice

Schodovitd matice

s N 2

= kazdy radek zac¢ind vétSim poctem nul neZ fddek predchozi

= h(A) = "pocet nenulovych fadka"

00123456 78 1234567890
0001234567 00123456 78
0000123456 0000O0O0O1234
0000012345 000O0O0O0O0OO0O 0S5
0000O0OO0OCT1Z234 000O0O0O0O0OO0OTO 0O
0000O0O0OO0123 000O0O0O0O0OO0OTO 0O
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Hodnost matice

Definice

Ctvercova matice A fadu n se nazyva
= reguldrni, jestlize h(A) = n

® singularni, jestlize h(A) < n
— ¢&islo n — h(A) nazyvame defekt (nulita) matice A
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Hodnost matice - priklady

Ptiklad

Uréete hodnost matice:

1 2
a) A= 2 0
-1 3

1 1 1 1
-1 -1 -1 -1
15) 5= o 1 2 3
1 1 1 2
2 2 3
c) C= 1 -1 0
—1 2 1
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Inverzni matice

Definice
Necht' A je ¢tvercova matice. Existuje-li matice A~! takova, Ze plati

A-A1=A1.A=EF,

kde F je jednotkova matice, nazyvame A~! inverzni matice k matici A.

Véta

Inverzni matice k matici A existuje pravé tehdy, kdyz matice A je regularni.

Véta

Necht’ A je regularni matice. Pak k ni existuje pravé jedna inverzni matice.
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Inverzni matice

A, B jsou regularni matice stejného fadu, £ # 0 je redlné ¢islo.
1. E'=FE
2. (AH =4
St
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Inverzni matice

Vypocet inverzni matice:

P

elementédrni fddkové tpravy
A E >
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Maticové rovnice

Reseni maticové rovnice o jedné neznamé matici X:
1. Z maticové rovnice osamostatnime neznamou matici X.
2. Neznamou matici X vypocitame.

Priklad

Z maticové rovnice osamostatnéte neznamou matici X.
a) X-A=B

b) A- X -B=C

) A-X-2B=C
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Maticové rovnice

Priklad

Reste maticovou rovnici.

1 11 11
2 3 2]-X=|21
1 4 2 0 3
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Maticové rovnice

Ptiklad

Reste soustavu maticovych rovnic.
1 2 1 3 2 9
X'(o —1>+Y'<1 1 _<—5 —6)
3 0 6 —3
b 3 r=6 7
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