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Diferenciál funkce - úvod
Předpokládejme, že funkce 𝑓 má v bodě 𝑥0 vlastní derivaci 𝑓 ′(𝑥0).
Pak platí:

𝑓 ′(𝑥0) = lim
𝑥→𝑥0

𝑓(𝑥) − 𝑓(𝑥0)
𝑥 − 𝑥0

⇒ ∀ 𝜀 > 0 ∃ 𝒫(𝑥0, 𝛿);
⃒⃒⃒⃒
⃒𝑓(𝑥) − 𝑓(𝑥0)

𝑥 − 𝑥0
− 𝑓 ′(𝑥0)

⃒⃒⃒⃒
⃒ < 𝜀

⇒ 𝑓 ′(𝑥0) .= 𝑓(𝑥) − 𝑓(𝑥0)
𝑥 − 𝑥0

v 𝒫(𝑥0, 𝛿)

tj. 𝑓(𝑥) .= 𝑓(𝑥0) + 𝑓 ′(𝑥0) · (𝑥 − 𝑥0)

𝑡 : 𝑦 − 𝑓(𝑥0) = 𝑓 ′(𝑥0) · (𝑥 − 𝑥0)

⇒ 𝑓(𝑥) − 𝑓(𝑥0)⏟  ⏞  
přírůstek
funkčních

hodnot

.= 𝑓 ′(𝑥0) · (𝑥 − 𝑥0)⏟  ⏞  
přírůstek

funkčních hodnot
na tečně

= 𝑓 ′(𝑥0) · ℎ
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Diferenciál funkce
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Diferenciál funkce - definice

Definice
Má-li funkce 𝑓 v bodě 𝑥0 derivaci, pak výraz

d𝑓(𝑥0, ℎ) = 𝑓 ′(𝑥0) · ℎ

nazýváme diferenciálem funkce 𝑓 v bodě 𝑥0 pro přírůstek ℎ nezávisle
proměnné 𝑥.
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Diferenciály vyšších řádů - definice

Definice
Má-li funkce 𝑓 v bodě 𝑥0 derivaci 𝑓 (𝑛)(𝑥0), pak výraz

d𝑛𝑓(𝑥0, ℎ) = 𝑓 (𝑛)(𝑥0) · ℎ𝑛

nazýváme diferenciálem 𝑛-tého řádu funkce 𝑓 v bodě 𝑥0.

d𝑓(𝑥0, ℎ) = 𝑓 ′(𝑥0) · ℎ . . . diferenciál 1. řádu
d2𝑓(𝑥0, ℎ) = 𝑓 ′′(𝑥0) · ℎ2 . . . diferenciál 2. řádu
d3𝑓(𝑥0, ℎ) = 𝑓 ′′′(𝑥0) · ℎ3 . . . diferenciál 2. řádu

...

d𝑛𝑓(𝑥0, ℎ) = 𝑓 (𝑛)(𝑥0) · ℎ𝑛 . . . diferenciál n-tého řádu
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Taylorův polynom

Definice
Má-li funkce 𝑓 v bodě 𝑥0 derivace až do řádu 𝑛, pak polynom

𝑇𝑛(𝑥) = 𝑓(𝑥0)+
𝑓 ′(𝑥0)

1!
(𝑥−𝑥0)+

𝑓 ′′(𝑥0)
2!

(𝑥−𝑥0)2+· · ·+
𝑓 (𝑛)(𝑥0)

𝑛!
(𝑥−𝑥0)𝑛

kde 𝑥0, 𝑥 ∈ R, se nazývá Taylorův polynom stupně 𝑛 funkce 𝑓 v bodě 𝑥0.

Je-li 𝑥0 = 0 . . . . . . . . . 𝑇𝑛− Maclaurinův polynom.

Funkce 𝑅𝑛 definovaná vztahem 𝑓(𝑥) = 𝑇𝑛(𝑥) + 𝑅𝑛(𝑥) . . . . . . zbytek řádu 𝑛.
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Taylorův polynom

𝑇1(𝑥) = 𝑓(𝑥0) + 𝑓 ′(𝑥0) · (𝑥 − 𝑥0) . . . tečna 𝑡 – lineární aproximace.
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Taylorův polynom - příklady

Příklad
Určete Taylorův polynom 5. stupně funkce 𝑓(𝑥) = (𝑥2 − 𝑥) ln 𝑥 v bodě
𝑥0 = 1.

Příklad
Určete Maclaurinův polynom 3. stupně funkce 𝑓(𝑥) = ln e4 + e2𝑥 sin 3𝑥.
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Určete Taylorův polynom 5. stupně funkce 𝑓(𝑥) = (𝑥2 − 𝑥) ln 𝑥 v bodě
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Maclaurinův polynom funkce 𝑓 (𝑥) = sin 𝑥

𝑓(𝑥) = sin 𝑥, 𝑥0 = 0
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L’Hospitalovo pravidlo

Věta
Necht’ mají funkce 𝑓 a 𝑔 v prstencovém okolí bodu 𝑥0 ∈ R* konečné
derivace a necht’ platí jedna z podmínek
i) lim

𝑥→𝑥0
𝑓(𝑥) = 0 = lim

𝑥→𝑥0
𝑔(𝑥),

ii) lim
𝑥→𝑥0

|𝑔(𝑥)| = ∞.

Existuje-li (vlastní nebo nevlastní) lim
𝑥→𝑥0

𝑓 ′(𝑥)
𝑔′(𝑥) , pak existuje také lim

𝑥→𝑥0

𝑓(𝑥)
𝑔(𝑥)

a platí

lim
𝑥→𝑥0

𝑓(𝑥)
𝑔(𝑥)

= lim
𝑥→𝑥0

𝑓 ′(𝑥)
𝑔′(𝑥)

.

Mgr. EVA JANSOVÁ, Ph.D. BAA001 Matematika I 9 / 12



L’Hospitalovo pravidlo-příklady

Příklad

lim
𝑥→1

1 − 𝑥

ln 𝑥

lim
𝑥→∞

ln 𝑥3

𝑥3

lim
𝑥→0+

𝑥 · ln 𝑥

lim
𝑥→0

e𝑥2 − 1
cos 𝑥 − 1
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Děkuji
za

pozornost!
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