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Diferencial funkce - tivod T |FCE|

Predpokladejme, Ze funkce f ma v bodé x, vlastni derivaci f'(x).
Pak plati:
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= f(x) =f(xo) = f(x0) - (x —x0) = f'(x0) -
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funk¢nich funk¢nich hodnot
hodnot na te¢né
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Diferencial funkce T |FCE|

f (33) - f (5130)
. : .
To T T
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Diferencial funkce - definice T |FCE|

Definice

Ma-li funkce f v bodé x( derivaci, pak vyraz

df (xo, 1) = f'(x0) « I

nazyvame diferencidlem funkce f v bodé x, pro piirtstek h nezavisle
promenneé x.
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Diferencial funkce - pfiklady FCE

Ptiklad
Urcete df (4;0,1) pro f(x) = V/x.

Ptiklad
Urcete ptiblizné hodnotu /4, 1.
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Diferencialy vyssich ¥adu - definice FCE

Definice

Ma-li funkce f v bodé x, derivaci f ) (x0), pak vyraz
d"f (xo, ) = £ (xo) - B"

nazyvame diferencidlem n-tého fadu funkce f v bodé x,.

df (xo,h) = f'(xo) - h ... diferencial 1. fadu
d?f (xo, h) = f"(x0) - I* ... diferencial 2. fadu
d3f (x0,h) = f" (x0) - I° ... diferencial 2. fadu
d"f (xo, 1) = " (xo) - h" ... diferenciél n-tého fadu
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Diferencidly vyssich fadu - ptiklad FCE

Priklad

Urcete d°f(2;0,1) pro f(x) = arctg x.
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Taylortiv polynom FCE

Definice

Ma-li funkce f v bodé x, derivace az do ¥ddu n, pak polynom

f’( o) f”( Xo) £ (x0)
n!

Tu(x) = f(x0) + 7~ (x = %) + (¥ = x0)" -+ (¥ = x0)"
kde xp, x € R, se nazyva Taylorav polynom stupné n funkce f v bodé x.
Jelixg=0......... T,,— Maclaurintiv polynom.

Funkce R, definovand vztahem f(x) = T,,(x) + R,(x) .. .... zbytek fadu n.
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Taylorav polynom FCE

(') |

f'(xo): (x — x0) = df(xg, h)

|
xr
Ti(x) = f(x0) + f'(x0) - (x = xp) ... te¢na t — linedrni aproximace.
Mgr. EVA JANSOVA, Ph.D. BAAQ001 Matematika I 8/15

Taylortav polynom - ptiklady FCE

Priklad

Urcete Taylortiv polynom 5. stupné funkce f(x) = (x* — x)Inx v bodé
Xog = 1.
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Taylortav polynom - ptiklady FCE

Priklad

Urcete Maclaurintiv polynom 3. stupné funkce f(x) = Ine* 4 e** sin 3x.

Mgr. EVA JANSOVA, Ph.D. BAAO001 Matematika I 10/ 15

Taylortav polynom - ptiklady FCE

Priklad

Pomoci Taylorova polynomu 3. stupné pfibliZzné urcete arctg :.
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L’'Hospitalovo pravidlo FCE

Necht’ maji funkce f a g v prstencovém okoli bodu xy € R* konec¢né
derivace a necht’ plati jedna z podminek

i) lim f(x) =0 = lim g(x),

X—r X0 X—rX0
i) lim |g(x)| =
fx) fx)
Existuje-li (vlastni nebo nevlastni) lim , pak existuje také lim a
x—xo g/ (x ( ) X—X) g(x)
plati
AC) BT i)
gl g )
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L'Hospitalovo pravidlo-ptiklady FCE
Ptiklad
L= " lim x-Inx
. ];lirll lnx x—0+
In X3 e’ —1
" ]im ——— " lim—
i—oo  y3 x—0 cosx — 1
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