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Derivace funkce f v bodé T|FCE

Definice

Je-li funkce f definovana v néjakém okoli U(xp) bodu xy € R a existuje-li

limita
e [ = F )
X—rXq X — xo

nazyvame tuto limitu derivaci funkce f v bodé x, a zna¢ime f’(xo).
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Derivace funkce T |FCE|

Ma-li funkce f derivaci v kazdém bodé intervalu M C D(f), pak se funkce
x — f'(x) nazyva derivaci funkce f na mnoziné M a znadi se f'.

Poznamka

Plati:
1. Funkce f md v bodé x nejvyse jednu derivaci.

2. Md-li funkce f v bodé x, vlastni derivaci, pak je v tomto bodé spojita.
Pozor, toto turzent neplati obrdcené. Napr. funkce f(x) = |x| je spojitd v bodé
xo = 0, ale derivaci v tomto bodé nemd.
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Geometricky vyznam derivace T|FCE

X — X

4

seChas — teCnat

Smérnice secny:
f(x) —f(xo)

X — X

tgas =

Smérnice tecny:
tgoy = limtg o, =

o ) )
X—+X0 X — Xo
— f(x)
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Geometricky vyznam derivace T|FCE

|
Rovnice tec¢ny ke grafu funkce f v bodeé T'|xo, f(xo)]:

y — f(x0) = f'(x0) (x — %)

]
Rovnice normaly ke grafu funkce f v bodé T'|xo, f(xo)]:

1
" f'(x0) # O y — f(x) = ) (x — x)
m f(xg) =0: X = Xp
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Vypocet derivace T|FCE

Pravidla pro derivovani

L. [e-f(x)]"=c-f'(x), ceR
2. [f(x) £8(0)]" =f'(x) £ &'(x)
3. [f(x) - g@))" = f'(%) - g(x) +f(x) - &'(x)

4 [&] _ (%) -8(x) —f(x) - &%)
e (8(x))?

) g(x0> 7é 0

Mgr. EVA JANSOVA, Ph.D. BAAO001 Matematika I 5/16



Derivace elementarnich funkci

u (C), =0 " (tgx), — coszx
B (x" — nxn—l 1
( x)/ x - (COth), — T . 2
= (&) =e sin” x
1
= (a*) =a*-Ina ® (arcsinx) = ——
1 (arcsin ) = ———
" (Inx) = - ) 1
X ® (arccosx) = ————
) ( ) T2
= (log, %) = 1
. x-Ina = (arctgx)’ =
= (sinx)’ = cosx 1+ x2
" (cosx)’ = —sinx " (arccotgx) = — !
1+ x2
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Piiklady T|FCE

Derivujte funkce:
Lflx)=2¢ - +Yx— L +In2
2. f(x) =x-Inx
sin x
3. flx) =23
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T|FCE

Derivace slozené funkce

Véta (O derivaci slozené funkce)

Necht’ funkce g§ md derivaci v bodé x, a funkce f md derivaci v bodé yo = g(xo).
Pak slozend funkce

md derivaci v bodé x, a plati, Ze

F(x0) = f'(8(x0)) - &' (%0).

Poznamka:
Pti derivovani sloZené funkce je vhodné zacit od vnéjsi slozky a pokracovat

dovnitf (,jako kdyz loupeme cibuli”), tj.
F(@(h(x)))]" = f'(g(h(x))) - &'(h(x)) - H'(x).
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Ptiklady

Urcete rovnici te¢ny a normély ke grafu funkce f v bodé x:

= f(x) = Vl—XZIXOZ%,

Derivujte funkce bez tiprav:

my—=x-e. - cosx " = e*(cosx + x(cosx — sinx
Y Y

=y =log,(x* +1) [y/ - (x2+%;c.1n 10}
Derivujte funkci a vysledek upravte:
_ 1 (D) 1 2x—1 _ 1
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Derivace vyssich fadt FCE

Definice

Derivace n-tého fddu v bodé xy, pron > 2:

f(") () = [f (n—l)], (x0) = lim f(n—l) (x) — f(n—l) (x0)

X—rX0 X — xo

Derivace 1. fadu: f'(x)

Derivace 2. fadu: f"(x) = [f'(x)]’

Derivace 3. fadu: f”'(x) = [f"(x)]

Derivace 4. fadu: f® (x) = [f"(x)]'

Derivace 5. fadu: f® (x) = [f® (x)]'
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Derivace vyssich fadu - ptiklady FCE

Priklad

Urcete derivaci 4. fddu funkce f:
a) f(x) =x>+2x*4+3x+1
b) f(x) = sin2x
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Vlastnosti funkci spojitych na intervalu T|FCE

Véta (Cauchyova véta o nulové hodnoté)

Je-li funkce f spojitd na intervalu {(a,b) a plati-li f(a) - f(b) < 0, pak existuje ¢ €
(a,b) takové, Ze f(c) = 0.

Y
F(b) b
X
f(a)
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Vlastnosti funkci spojitych na intervalu T|FCE

Véta (Weierstrassova véta)

Je-li funkce f spojitd na intervalu (a,b), pak je f na intervalu {(a,b) ohranicend a
nabyvd na ném své nejoétsi a nejmensi hodnoty.

Y M =max {f(x);z € (a,b)}

M m = min {f(x);z € (a,b)}

b
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Vlastnosti funkci spojitych na intervalu T|FCE

Véta (Lagrangeova véta o pfirtistku funkce)

Je-li funkce f spojitd na intervalu (a,b) a md-li derivaci f' v intervalu (a,b), pak
existuje c € (a,b) tak, Ze f(b) — f(a) = f'(c)(b — a), t].

Mgr. EVA JANSOVA, Ph.D. BAA001 Matematika I 14/ 16

Vlastnosti funkci spojitych na intervalu T|FCE

Poznamka

® Rolleova véta je specidlnim typem Lagrangeovy véty pro f(a) = f(b).

Véta (Rolleova véta)

Je-li funkce f spojitd na intervalu (a,b) a md-li derivaci v intervalu (a,b), pficemz
f(a) = f(b), pak existuje c € (a,b) tak, Ze f'(c) = 0.

a C h x
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