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Racionální funkce

Definice

Racionální funkcí 𝑓(𝑥) =
𝑃𝑚

𝑄𝑛

nazýváme podíl dvou nenulových

polynomů 𝑃𝑚, 𝑄𝑛 stupňů 𝑚, 𝑛.

𝑚 < 𝑛 . . . ryzí racionální funkce
𝑚 ≥ 𝑛 . . . neryzí racionální funkce

Věta
Každá neryzí racionální funkce 𝑓 je bud’ polynom nebo ji lze vyjádřit (po-
mocí dělení polynomů) jako součet polynomu a ryzí racionální funkce.
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Znaménko racionální funkce

Věta
Na změnu znaménka racionální funkce 𝑓(𝑥) = 𝑃𝑚

𝑄𝑛
, kde polynomy 𝑃𝑚, 𝑄𝑛

nemají společné kořeny, mají vliv pouze reálné kořeny liché násobnosti či-
tatele a jmenovatele.

Příklad

Určete znaménko funkce 𝑓(𝑥) = (𝑥 + 1)2(𝑥 − 1)(𝑥 + 3)
(𝑥 − 1)2(𝑥 + 3)(2𝑥2 + 1)(4 − 𝑥) .
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Rozklad na parciální zlomky

Věta
Každou ryzí racionální funkci 𝑓(𝑥) = 𝑃𝑚

𝑄𝑛
lze rozložit na součet parciálních

zlomků.

Je-li v rozkladu 𝑄𝑛 na součin (𝑐𝑥 + 𝑑)𝑘, 𝑐 ̸= 0, pak v rozkladu 𝑓(𝑥) je
součet 𝑘 parciálních zlomků:

𝑓(𝑥) = 𝐶1

𝑐𝑥 + 𝑑
+ 𝐶2

(𝑐𝑥 + 𝑑)2 + · · · + 𝐶𝑘

(𝑐𝑥 + 𝑑)𝑘

Je-li v rozkladu 𝑄𝑛 na součin (𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐)𝑙, 𝑎 ̸= 0, 𝐷 < 0, pak v
rozkladu 𝑓(𝑥) je součet 𝑙 parciálních zlomků:

𝑓(𝑥) = 𝐴1𝑥 + 𝐵1

𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐
+ 𝐴2𝑥 + 𝐵2

(𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐)2 + · · · + 𝐴𝑙𝑥 + 𝐵𝑙

(𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐)𝑙
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Obecný tvar rozkladu

Příklad
Napište obecný tvar rozkladu racionální funkce 𝑓(𝑥) na parciální zlomky:

𝑓(𝑥) = 12𝑥 + 15
(𝑥 + 1)(𝑥 − 3)3(𝑥2 + 𝑥 + 1)(𝑥2 + 1)2
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Rozklad na parciální zlomky - příklady

Příklad
Rozložte funkci 𝑓(𝑥) na parciální zlomky.

a) 𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 1
𝑥2 + 𝑥 − 6

Příklad
Určete znaménko funkce 𝑓(𝑥) a rozložte ji na parciální zlomky, resp. na
součet polynomu s parciálními zlomky.

a) 𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 2𝑥2 − 9𝑥 + 18
𝑥4 + 3𝑥2

b) 𝑓(𝑥) = 𝑥4 + 𝑥3 + 𝑥2

𝑥3 + 3𝑥2 + 3𝑥 + 1
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Děkuji
za

pozornost!
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