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Raciondalni funkce T |FCE|

Definice

Py,
Raciondlni funkci f(x) = —— nazyvame podil dvou nenulovych

polynomt F,,, @, stupiitt m, n.

" m <n ... ryziraciondlni funkce

" m >n ... neryziraciondlni funkce

Kazda neryzi raciondlni funkce f je bud’ polynom nebo ji 1ze vyjadftit (po-
moci déleni polynomii) jako soucet polynomu a ryzi raciondlni funkce.
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Znaménko racionalni funkce T |FCE|

Na zménu znaménka racionalni funkce f(z) = %, kde polynomy P,,, @,

nemaji spole¢né kofeny, maji vliv pouze realné koreny liché ndsobnosti ¢i-
tatele a jmenovatele.

(x+1)2%(z — 1)(z + 3)

Urcete znaménko funkce f(z) = @1 @ +3) 2R+ )d—1)
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Rozklad na parcidlni zlomky FCE

Kazdou ryzi raciondlni funkci f(z) = g—m 1ze rozlozit na soucet parcidlnich
zlomk.

= Je-li v rozkladu @, na souéin (cz + d)¥, ¢ # 0, pak v rozkladu f(z) je
soucet k parcidlnich zlomk:

1 + 2 +...+&
cx+d  (cx+d)? (cx + d)*

f@) =

= Je-li v rozkladu Q, na souéin (az® + bz +¢)!, a # 0, D < 0, pak v
rozkladu f(x) je soucet [ parcidlnich zlomkd:

Alx + Bl AQ.’E + B2 i AZ.ZB + Bl

f<x>:ax2+bx—|—c (az? +bx + )2 (az®+ bx + )
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Obecny tvar rozkladu FCE

Priklad

Napiste obecny tvar rozkladu racionalni funkce f(z) na parcidlni zlomky:
122 + 15
" fla) = 3( 12 2 2
(x+D(x—-3)3@2+z+1)(22+1)
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Rozklad na parcidlni zlomky - pfiklady FCE

Priklad

Rozlozte funkci f(x) na parcidlni zlomky.

z? +1
) 10 = 5

Ptiklad

Urcete znaménko funkce f(x) a rozloZte ji na parcidlni zlomky, resp. na
soucet polynomu s parcidlnimi zlomky.
23— 22% — 9 + 18
a) flz) = xt + 322
o4 4 3 4 32
b =
) f(@) ¥ 4 S A S 4 L
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Limita funkce T |FCE|

Definice

Rozsifenou mnoZzZinou redlnych ¢isel R* rozumime mnoZzinu redlnych
¢isel R rozsifenou o body oo a —oo, .

R* =R U {0, —o0}.

Body £0o0 nazyvdme nevlastni ¢isla, zatimco body mnoZziny R nazyvdme
vlastni ¢isla.
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Definované operace s nekonenem T|FCE

Pro redlna ¢isla £ € R a nevlastni ¢isla oo a —o0o:
Boo+00=00, —00—00=—00
B4+ oo=dc0+k=240

B o000 =00, 00 (—00)=(—00) 00=—00,
(=00) - (=00) = 00, —(=00) =00
m k- (£oo) = (+o0) - k=200 prok >0
k- (£o00) = (£o00) -k =Foo prok <0
k
.:lzoo:O

mE*=0 pro0<k<l1
k> =00 prok >1
00 = 00
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Nedefinované operace s nekone¢nem

Boo—00, —00+ 0
0-00, 0-(—00)
+oo £oo

+oo' Foo

k  +oo

0" 0

(00)°, 00

m 1%, E* prok <0

Neurcité vyrazy a vyrazy obsahujici prvky co a —oco budeme zapisovat do

L]
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Okoli bodu

Prozy € R, 0 € R, 6 > 0 definujeme
= okoli bodu x, jako

U(zo,0) = (x9 — 0, 9 + ),
= pravé okoli bodu x, jako
UT (z9,0) = (0, T9 + 0),
= ]Jevé okoli bodu z, jako

U (29,0) = (xg — 6, x0).
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Prstencové okoli T |FCE|

Prozy € R, 0 € R, 6 > 0 definujeme
= prstencové okoli bodu x, jako

P(xo,0) = (9 — 6, xo +9) — {x0},
= pravé prstencové okoli bodu x, jako
PH(x0,0) = (x0, 19 + ),
= Jevé prstencové okoli bodu x, jako

P~ (0,6) = (x9 — 9, ).
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Prstencové okoli nekonec¢na T |FCE|

]
Pro £o00, 0 € R, 6 > 0 definujeme

= (prstencové) okoli bodu oo jako
U(OO,5) — P<0075) - (la OO),
= (prstencové) okoli bodu —oo jako

U(—00,0) = P(—00,6) = (—o0, —3).

=
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Limita funkce T |FCE|

Definice (Cauchyho definice limity)

Funkce f : y = f(x) ma v bodé zy € R* limitu rovnu ¢&islu L € R¥, jestlize
pro kazdé ¢ € R, ¢ > 0, existuje 6 € R, 0 > 0 takové, Ze pro vSechna
x € P(xp,9) je funkce f definovana a plati f(z) € U(L,¢).

Piseme lim f(x) = L.
Tr—rTo

lim f(x) =L & VeeRY 3§ e RY; Vo € P(xg,9) : 2 € D(f)A f(x) e U(L,¢)

T—rXQ
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Limita funkce T |FCE|

Kazdd funkce md v bodé z, € R* nejoyse jednu limitu.

MozZné ptipady pro hodnotu limity L:
1) vlastni limita ve vlastnim bodé <— ;€ RaL R
2) nevlastni limita ve vlastnim bodé <— rj € Ra L =+
3) vlastni limita v nevlastnim bodé <— 27 =+occal € R
4) nevlastni limita v nevlastnim bodé <— ry=+ococa L =+
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Jednostranné limity FCE

Poznamka
Pro o € R, zaménime-li v definici limity P(x¢) za P*(xg), resp. P~ (o)
dostaneme definici limity zprava, resp. limity zleva (jednostranné limity).
Piseme lim f(x) = L, resp. lim f(x) = L.

:D—)QSO w—)mo

Véta
Pro zy € R, L € R* plati:

lim f(z)= lim f(z)=L & lim f(z)=1L

x—):cg T—Tg e
lim f(x lim f(z = lim f(x
Jim, f(z) # lm (2 lim f(z) 7
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P¥iklady | FCE

Ptiklad

Z grafu funkce urcete limity.
1. lim, ,;Inz =
2. lim, . Inx =

3. lim,_,g+ Inx =

Ptiklad
Z grafu funkce urcete limity.
1. lim, ,gtgx =
2. limx_)y tgxr =
3. hmw_%— tgx =
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Spojitost funkce T FCE/

Definice (Spojitost v bodé€)

Funkce f je spojitd v bodé z, € R, jestlize je definovana v né€jakém okoli
tohoto bodu a lim f(z) = f(zo).

Funkce f je spojita zprava v bodé z, € R, resp. spojita zleva v bodé z, € R,
jestlize
a) fje definovand v pravém okoli U™ (xy), resp. v levém okoli U~ (xy),

b) lim f(z) = f(xo), resp. lim f(x) = f(zo).

T T—X
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Spojitost funkce T FCE/

Definice (Spojitost na intervalu)

Funkce f je spojitd na otevieném intervalu (a,b) C D(f), je-li spojitd v
kazdém z € (a, b).

Funkce f je spojitd na uzavieném intervalu (a,b) C D(f), je-li spojitd na
intervalu (a, b) a soucasné je spojitd zprava v bodé a a zleva v bodé b.

- ]
Je-li funkce f spojitd v bodé z(, pak ma v tomto bodé limitu rovnu funkéni

hodnoté f(zy).
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Vlastnosti limity funkce T|FCE

L lim [f(2) £ g(z)] = L1 & Ly
2. lim (&) - g(@)] = L - Lo
3. lim M L pro Ly # 0

4 Tim |f(@)] = | Ll

T—rXQ

Véta (Limita slozené funkce)

lim f(g(x)) = f(lim g(x))

T—rx0 T—rIQ
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Vlastnosti limity funkce T|FCE

Véta

Je-li lim f (x) = 0, zo € R* a existuje-li prstencové okoli P(z,) takové, Ze
T—TQ

Vo € P(x) plati

1

= f(z) >0, pak xh—g:lo m = 00,
= f(z) <0, pak mlggo% .
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Piiklady | FCE

Priklad

: 2
a) lim (27 —z +1)

. 3-8
b) alcl—% x? —4
c) lim e
T—r00
1
d) lim
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