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Rovina v Ej

Zapis

znadi, Ze rovina p je v prostoru E; uréena bodem A = [x4,y4,z4] € pa
dvéma nekolinedrnimi vektory u = (u1, us, u3), U = (01,02, v3) lezicimi v
roviné p.
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Rovina v [Ej

- —

Libovolny bod X = [x,y,z] € p & E(, 1, v jsou komplandrni, tj.

— . .
AX = tu + sv, t,s € R.

1. Parametricka rovnice roviny

X=A-+tu+so

- t,s € R jsou parametry, rozepsano do soufadnic

X = x4 + tuq + svq,
Y = Ya + tup + S0y,
Z = zZa + tus + svs.
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Rovina v [Ej

2. Obecné rovnice roviny

ax+by+cz+d=0
Koeficienty a, b, ¢, jsou soutfadnice norméalového vektoru roviny p, tj.

n=(a,b,c),

kde vektor 7 L p je kolinearni s vektorem 1 x o.
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Rovina v [Ej

3. Usekova rovnice roviny

s

poaq
kde p, g, 7 jsou nenulové ¢isla nazyvand tiseky na osach.
Body P = [p,0,0], Q = [0,4,0], R = [0,0, 7] jsou priseciky roviny p se sou-
fadnicovymi osami x, y, z.
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Rovina v E; - priklady

Priklad
Urcete obecnou rovnici roviny p = [A;u; 0], kde A = [2,4,2], i = (3,0,3),
7= (—4,-1,0).
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Primka v E;

Zapis
|
p= Al

znadi, Ze piimka p je v prostoru E; uréena bodem A = (x4, Ya, z4| a
smérovym vektorem il = (uq, Uy, U3).
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Primka v E;

Libovolny bod X = [x,y,z] € p & H(, i jsou kolinearni, .

AX = ¢

N}

. teR

1. Parametrické rovnice pfimky

X=A+tu

t € R je parametr.
Rozepsano do soufadnic

p X =Xa+ tu17
Y = ya + tus, t € R je parametr
Z =z + tus.
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Primka v E;

2. Kanonické rovnice pfimky

‘x_xA:y_yA:Z_ZA(:t)

251 Up Uus
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Primka v E;

3. Pfimka jako pruasecnice dvou rovin

Casto je pfimka zadana jako prisecnice dvou rovin

mx+biy+caz+d =0
Mmx +byy+cz+dy =0

Y

které nejsou rovnobézné nebo totozné. To je spInéno, kdyZ normalové vek-
tory 11y = (a1, b1, ¢1), iz = (a2, by, ¢2) rovin nejsou kolinearni. Smérovy vektor
i ptimky je kolinedrni s vektorem iy X 7.
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Primka v E;

Priklad

Urcete parametrické vyjadieni pfimky

Jx+y—-z+5=0
|2x—y+2z2-2=0
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Vzéjemnd poloha pfimky a roviny

|
Pfimka p = [A;u] arovina « : ax+by+cz+d = 0 s normalovym vektorem 7:

1. piimkaplezivrovinea <= #1lid a pNna=p

2. pfimka p je rovnobéZndsrovinoua <= #lid a pNna=20
— Urcujeme vzdalenost pfimky a roviny.

3. pfimka p je riznobéznd s rovinouax <= U L7
— Urcujeme thel a prisecik pfimky a roviny.
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Primka a rovina

Uhel pfimky a roviny

Uhel ¢ € (0, 5) pfimky p a roviny « je doplitkem tithlu ¥» smérového vektoru
piimky a normaloveho vektoru roviny do 7, tj. ¢ = 5 — 9.

ProtoZe ii - 1i = [[u]] - [|7i]| cos v = [Juil] - [|7]| cos(5 — ) = [|ui]| - [[7i]| sin g, plati

weal

[ETRE]

sinp =
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Vzajemna poloha pfimky a roviny

Ptiklad

Urcete vzajemnou polohu piimky p a roviny p:

x=1+t
p:iy=-—-1-2¢t
z = 6t,

p:2x+3y+z—-1=0.
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Vzajemna poloha pfimky a roviny

Je dan bod M = [-2,0, 8] arovina p : —x — y + 2z = 0. Urcete
a) kolmy primét bodu M do roviny p,
b) vzdalenost bodu M od roviny p.

Priklad
Jedan bod M = [3,2,6] aptimkap = {x =t, y = -7+ 2t, z = 3 — t}.
Urcete

a) kolmy prtimeét bodu M na piimku p,
b) vzdalenost bodu M od piimky p.
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Vzéjemnd poloha dvou pfimek

Vzajemnd poloha dvou piimek

Ptimky p = [A; 1], g = [B; 1] jsou:

1. rovnobézné totoiné <= i, =ki, a pNg=p=9q

2. rovnobézné rizné <= i, =kii;, a pNqg=10
— Urcujeme vzdélenost rovnobéZek.

3. riznobéiné <= i, #ki, a pnqg={R}
— Urcujeme tdhel a prasecik riznobézek.

4. mimobéiné <= i, #kii, a pNg=10

— Urcujeme thel mimobéZek a jejich nejkratsi vzdalenost.
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Vzéjemnd poloha dvou pfimek

Uhel dvou pfimek

Uhel ¢ € (0, Z) ptfmek p, g je thlem jejich smérovych vektort i, ii,.

|ﬁp : ﬁq|

oS = —————
N, || - ||l

Nejkratsi vzdalenost mimobézek

Nejkratsi vzdélenost mimobézek p = [A;1,], § = [B;ii,] je urena vyskou
rovnobéZnosténu sestrojeného nad vektory 1, 1,, AB.

\[,, ii,, AB]|
0 = T
”up X uq”
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Ulohy polohy

Ptiklad

Urcete vzajemnou polohu dvou pfimek p, g.
a) p=AB,A=1[2,1,7],B=[-4, -7, 9]
g={x=1+4+3t, y=8+4t, z=6—1t}
b) p={x=-14+3t, y=-7+2t, z=4—t}
g={x=243s,y=-5-25,2=3—5}
p={x=t—-1,y=t z=2t+1}
g={x=s,y=35—1,z=45s+2}
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Vzéjemnd poloha dvou rovin

- ________________________|
Roviny a a s normalovymi vektory #,, 13 jsou:

1. rovnobézné totozné <= 17, =kiiz a aNf=a=7

2. rovnobézné rizné <= i, =kiig a anNnp =0
— Urcujeme vzdélenost rovin.

3. riznobéziné <= i, # kiig
— Urcujeme thel a priisecnici rovin.
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Dvé roviny

Uhel dvou rovin

Uhel ¢ € (0, Z) rovin «, 3 je thlem jejich normalovych vektort i, 7is.

|ﬁa 'ﬁﬁ|

COSY = >/
I7ia ] - ll7s]l
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Vzajemna poloha dvou rovin

VySettete vzdjemnou polohu rovin
l.a:4x+2y—4z+5=0apf:2x+y+2z—-1=0,
2. a:x—3z+2=0apf:2x—6z2—7=0.
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Dékuji za pozornost!

Spokojené a klidné Vanoce!
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