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Rovina v E4 FCE
Zapis
]

p = [A; ;1]

znadi, Ze rovina p je v prostoru E; uréena bodem A = [z4,y4, 24] € pa
dvéma nekolinedrnimi vektory @ = (uy, us, us), v = (v1, v2, v3) lezicimi v
rovineé p.
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Rovina v E; T | FCE|

Libovolny bod X = [z,y,2] € p & AX , U, Ujsou komplandrni, tj.

ﬁ:tﬁiksﬁ, t,s € R.

1. Parametrickd rovnice roviny

X=A+tu+sv

- t,s € R jsou parametry, rozepsdno do soutadnic

T = T4+ tug + svq,
Yy = yA+tU2+SU2,

Z = 24 + tus + svs.
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Rovina v E; T | FCE|

2. Obecné rovnice roviny

ar +by+cz+d=0
Koeficienty a, b, ¢, jsou soufadnice norméalového vektoru roviny p, tj.

n = (a,b,c),

kde vektor 77 L p je kolinedrni s vektorem # x 7.
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Rovina v E4 FCE

3. Usekova rovnice roviny

7 P
4 g + = = 1,
p q T
kde p, ¢, r jsou nenulova ¢isla nazyvand tseky na osach.

Body P = [p,0,0], Q = [0,¢,0], R = [0,0, ] jsou pruse¢iky roviny p se sou-
fadnicovymi osami z, y, 2.
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Rovina v E; - ptiklady FCE

Ptiklad
Urcete obecnou rovnici roviny p = [A;u; 0], kde A = [2,4,2], © = (3,0, 3),
7= (—4,—1,0).
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P¥imka v E4 T |FCE

Zapis
-
p = [4;1]

znadi, ze pfimka p je v prostoru E; ur¢ena bodem A = [z4,y4, 24] @
smérovym vektorem u = (uy, ug, us).
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P¥imka v E4 FCE

Libovolny bod X = [z,y,2] € p & E;(} , U jsou kolinearni, tj.

AX = tii, t e R.

1. Parametrické rovnice pfimky

X=A+tu

t € R je parametr.
Rozepsano do soufadnic

p:x =T+ tuq,
Y = ya + tug, t € Rje parametr

2 = 24 + tus.
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P¥imka v E4 T |FCE

2. Kanonické rovnice pfimky
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P¥imka v E4 T |FCE

3. Pfimka jako prtise¢nice dvou rovin

Casto je pfimka zadana jako prisecnice dvou rovin

mr+by+cz+d =0
s + by + coz +dy = 0

Y

které nejsou rovnobézné nebo totoZné. To je splnéno, kdyz normalové vek-
tory 7y = (a1, b1, ¢1), Ma = (ag, be, c2) rovin nejsou kolinedrni. Smérovy vek-
tor @ pfimky je kolinedrni s vektorem 77, x ;.
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P¥imka v E4 FCE

Priklad

Urcete parametrické vyjadieni pfimky

Jr+y—2+5=0
2z —y+22—-2=0
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Vzajemnd poloha pfimky a roviny FCE

e
Pfimka p = [A; 4] arovina a : ax+by+cz+d = 0 s normdlovym vektorem 7

1. ptimkaplezivrovinea <— 4l n a pNa=2p

2. pfimka p je rovnob&Zndsrovinoua <= @wl7@ a pNa==~0
— Urcujeme vzdalenost pifimky a roviny.

3. pfimka p je riznobézna s rovinou o <— u L 7
— Urcujeme thel a priisecik pfimky a roviny.
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Primka a rovina FCE

Uhel p¥imky a roviny

Uhel ¢ € (0, Z) ptimky p a roviny « je doplitkem tihlu ¢ smérového vektoru
piimky a normélového vektoru roviny do 7, tj. ¢ = 5 — 9.

Protoze u - i = [|al| - [|7i]| cos 1 = [[a| - [|7i]| cos(§ — ) = [[a]| - [|7i]| sin ¢, plati

. @ - 7|
1]l - (17|
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Vzajemnd poloha pfimky a roviny FCE

Priklad

Urcete vzdjemnou polohu pfimky p a roviny p:

r=14+1
p:y=—1-—2t
2z = 6t,

p:2r+3y+2z—1=0.
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Vzajemnd poloha pfimky a roviny FCE

Priklad

Jedanbod M = [-2,0,8] arovina p : —x — y + 2z = 0. Urcete
a) kolmy pramét bodu M do roviny p,
b) vzdélenost bodu M od roviny p.

Priklad
Jedan bod M = [3,2,6] apiimkap = {z =t, y = -7+ 2t, z = 3 —t}.
Urcete

a) kolmy prtmét bodu M na pfimku p,
b) vzdélenost bodu M od pfimky p.
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Vzdjemnd poloha dvou pfimek FCE

Vzéjemna poloha dvou pfimek

Piimky p = [A; 4], ¢ = [B; 4] jsou:
1. rovnobézné totozné <= U, =ki, a pNg=p=gq

2. rovnobézné rizné <= U,=kid, a pNg=10
— Urcujeme vzdélenost rovnobéZzek.

3. riznobéiné <= U, #kiu, a pNnqg={R}
— Urcujeme thel a prisecik rtiznobézek.

4. mimobéiné <= U, F# ki, a pNg==0
— Urcujeme tihel mimobéZek a jejich nejkratsi vzdalenost.

Mgr. EVA JANSOVA, Ph.D. BAAO001 Matematika I 15 /20



Vzdjemna poloha dvou pfimek T|FCE

Uhel dvou pifmek

Uhel ¢ € (0, T) piimek p, ¢ je Ghlem jejich smérovych vektorti i, .

|ﬁp : ﬁq|

[tp]] - [l

cos p =

Nejkratsi vzdalenost mimobéZzek

Nejkratsi vzdalenost mimobézek p = [A;4,], ¢ = [B;14,] je urena vyskou
rovnobéznosténu sestrojeného nad vektory u,, i, A

_ Il @,, AB]|

[ty X |
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Ulohy polohy FCE

Priklad

Urcete vzajemnou polohu dvou pfimek p, q.
a) p=AB, A=12,1,7], B=[-4, -7, 9]
g={r=1+3t, y=8+4t, z=6—t}

b) p={z=-1+3t y=—-7+2t, z=4—1t}
g={r=2+3s, y=-5—2s, z=3— s}

c)p={x=t—1,y=t, z2=2t+1}
g={r=s,y=3s—1, z=4s+ 2}
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Vzéjemna poloha dvou rovin T|FCE

- 00]
Roviny a a s normélovymi vektory 7, 75 jsou:

1. rovnob&zné totozné <+ 7,=kiiz a aNB=a=_7

2. rovnobézné razné <= 7, =kiizg a anNnpf =0
— Urcujeme vzdalenost rovin.

3. riznobéiné <= 7, # krig
— Urcujeme thel a prhisecnici rovin.
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Dvé roviny T|FCE

Uhel dvou rovin

Uhel ¢ € (0, %) rovin «, 3 je dhlem jejich normélovych vektort 7, 7.

7o - Tig|

[73all - ll72s]|

Ccos p =
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Vzijemnd poloha dvou rovin FCE

Vysettete vzdjemnou polohu rovin
l. a:dex+2y—42+5=0ap:2x+y+22—1=0,
2. a:x—3z+2=0ap:2x—6z2—7=0.
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