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Piiklady T [FCE
Priklad

Derivujte funkce, urcete defini¢ni obory a derivaci upravte:

l.y=v1-—x2

4 — x?
2. y=Iln——
Y n4+x2

3. y = arccotg b
R 1+ a2

4. y=2(ve*—1—arctgve* —1)
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_Derivace vyssich fadu

T |FCE

Definice

Derivace n-tého fadu v bodé x,, pron > 2:

Derivace 1.
Derivace 2.
Derivace 3.
Derivace 4.

Derivace 5.

£ (xg) = [f(n—l)]’ (x0)

fadu: f'(x)

Fadu: f7(x) = [f'(x))
fadu: f(x) = [f"(x)]’
fadu: f@ (x) = [f"(x)]
adu: £O)(x) = [FO(x)]
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Derivace vySsich fada FCE

Priklad

Urcete derivaci 3. fadu funkci
= fy=x(Inx*—-1)
sinx + cos x

mf.y= t

fy arcgsinx—cosx
1 —sinx

| : :1 -

f Y n\llJrsimx

1
mfiy= arccotg%
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Taylorav polynom FCE

Definice

Ma-li funkce f v bodé x; derivace az do fadu n, pak polynom

f'( 0) f"( Xo) f(")( 0)

Tu(x) = f(x0) + (x — x0) + (x —x0)* +--- + (x — x0)"
kde xo, x € R, se nazyva Taylortv polynom stupné n funkce f v bodé x,.
Je-llixg=0......... T,— Maclaurintiv polynom.

Funkce R, definovand vztahem f(x) = T,,(x) + Ru(x) ... ... zbytek fadu n.
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Taylortiv polynom - pfiklady FCE

Priklad

Urcete Taylortiv polynom 3. stupné funkce f(x) = 1 + In (x*> — 3) v bodé
Xg = 2.
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Taylortiv polynom - pfiklady FCE

Priklad

Urcete Taylortiv polynom 3. stupné funkce f(x) = 1 + In (x*> — 3) v bodé
Xg = 2.

Priklad

Urcete Taylortiv polynom 2. stupné funkce f(x) =

é&xg=1.
1+2vaodexo
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Taylortiv polynom - pfiklady FCE

Priklad
Urcete Taylortiv polynom 3. stupné funkce f(x) = 1 + In (x*> — 3) v bodé
Xg = 2.

Ptiklad
Urcete Taylortiv polynom 2. stupné funkce f(x) =

|
=

é&xg=1.
1+2vaodexo

Ptiklad

Urcete Maclaurintiv polynom 4. stupné funkce f(x) = e .
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L'Hospitalovo pravidlo FCE

Necht maji funkce f a g v prstencovém okoli bodu x, € R* konecné
derivace a necht’ plati jedna z podminek

i) lim f(x) =0 = lim g(x),

X— X0 X—Xg
i) lim [g(x)| =
Existuje-li (vlastni nebo nevlastni) lim f) , pak existuje také lim — fx) a
% g'(x) = g(x)

plati
R C
X—Xo g(x) x—)xo g (x)

L'Hospitalovo pravidlo pouZivame na limity typu [3] nebo [+2]. Limity
typu [0 - o] nebo [co — oo] se Casto daji na typ [3] nebo [=22] pievést.
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L'Hospitalovo pravidlo-pfiklady FCE

Ptiklad

x> —5x+6 - 1 1

L X=X 16 1 b
- }cl—r>r21x2—3x—|—2 xgﬂ(x—l lnx)

) x2+3 - o =
] J}Lnélo ln 2x2 e xll){rlw arCCOtgm

_ 2

u liml X [ ]jmu

x—1 Inx x—0 cosx — 1
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Geometricky vyznam derivace FCE

. |
Rovnice te¢ny ke grafu funkce f v bodé T|xo, f(xo)]:

y — f(x0) = f"(%0) (x — x0)

|
Rovnice normaly ke grafu funkce f v bodé T[xo, f(xo)]:

= f'(xo) # 0: Yy —f(x) = —

(x — x0)

1
f(x0)

" f'(x9) = 0: X = X
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Piiklady T [FCE

Urcete rovnici te¢ny a normadly ke grafu funkce f v bodé xo:
mfx)=x+vVx—1,x=2,
" f(x) =e*-cos2x,xg =0,
= f(x) =1 —e2, v prisetiku s osou x.
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