Metoda per partes

Pravidlo pro integraci per partes zapisujeme ve tvaru
/u(:n)v’(w) dz = u(z)v(zr) — /u'(:ﬂ)v(:n) dz,x € I. (1)

Priklad 1. Vypoctéte neuréity integral [ ze” dz na intervalu (—oo, o0).

v =
:xez—/exdx

=ze® —e + ¢

Piiklad 2. Vypoctéte neurcity integral [z sinz dz na intervalu (—oo, 00).

/xsinxdx:

= —xcosa:+/cosa:dx

u(z) u'(x)

x 1
V' (z) =sinz v(x

— COST

= —xcosx+sinxr+c

Pozndmka. Obecnéji: pro [ z* f () dz uplatiiujeme integraci per partes opa-
kované (k-krat po sobé). Totéz plati pro [ P(z)f(z)dz, kde P(x) je poly-
nom.

Piiklad 3. Vypoctéte neurcity integral [ z?e” dx na intervalu (—oo, 00).

= 2%e” —2(3:6m —/emdx)

= 2% —2xe" +2e% + ¢



Piiklad 4. Vypoctéte neurcity integral [ arctgz dz na intervalu (—oo, 00).

/arctgwdm _ u(z) = arctgx  u'(z) = ﬁ
v(z) =1 v(z) =2z
xdx
= zarctgx —/1+$2
= zarctgx — 1/21:d:n
2) 1+ a?

1
= rarctgx — B In(1+2?) +c

Piiklad 5. Vypoctéte neurcity integral [ Inxz dz na intervalu (0, co).
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Priklad 6. Vypoctéte neuréity integral [ arcsinz dz na intervalu (—1, 1).

u(z) = arcsinz o/ (z) = —=
/arcsinxdx: ( ), (z) 1—z?
v(x)=1 v(r) =x
. / T4
=zarcsine — | ———dzx
V1—z2
B t=1-—22
T |dt = —2zdx
1 dt

= gyarcsinx + 3

Vi
1
:xarcsinx+2/t1/2dt
- L1
::I:arcsmx—i—§2t +c

=garcsinz ++vV1—z2+c¢c

V nésledujicim prikladu si ukaZeme FeSeni neurcitych integraltt metodou per
partes vedouci na rovnici.



Piiklad 7. Vypoctéte neuréity integral I = [ e” sin z dz na intervalu (—oo, o).

— ol / — A
/ewsin:pdx: ) =e u(z)=e

V'(z) =sinx v(x) = —cosx

= — cos xe” —i—/emcoswdm

_ | u@)=e"  W(x)=
|V (z) =cosz w(x)=sinx
= —e®cosx +e’sinx — /e’” sinx dx
Posledni integral prevedeme na levou stranu:
2/exsinxdx =e%sinxz — e cosx + ¢
e.'L'
/exsinxdx =5 (sinz —cosz) +c
Priklady k procvic¢eni
Metodou per partes vypoctéte:
° foSina:da: [—$2COS$+2$Sin$+QCOS$+C]
o [(23+2%)eda [e%a® — 2e"a? + 4we® — 4e” + (]
o [zcos’zdx [3 (22 + 2sin2z + § cos2z) + ]
o [e"cosxdx [ (sinz + cosz) + ¢]
o [In®xdax [a;ln?’x—3mln2x+6xlnx—6x+c]



