Konstrukece sité, plasté kosého kruhového kuzele,
specielné konstrukce bodii jeho rozvinuté kruhové hrany

Poznamky jsou pouzitelné v Testu ¢.6, LS 2000/2001

Jednotlivé body kruhové hrany jsou ocislovany a prevadény do sité postupné, zcela samo-
statneé.

Kosy kuzel je nahrazZen dvandctibokym jehlanem; ¢im vice vrcholu podstavy jehlan bude
mit, tim tato ndhrada bude presnéjsi a tim presnéjsi bude i sit. UZijeme nejméné dvandcti
vrcholi, jehlanu.

Kuzel pomyslné rozstfihneme podél povrsky v jeho roviné soumeérnosti, mize to byt po-
vrska (podle o¢islovani) 1V nebo 7V. Zvolime 7V, naopak povrska 1V bude v disledku
toho v siti uprostied a proto ji umistime na papir uprostfed, protoze sit bude vznikat na
obé€ strany.

Obr. 1 : Povrchova piimka se stopnikem 1

Povrchova primka se stopnikem 1 je dotykovou pfimkou tecné roviny a a protoze povrska
je kolméa k pidorysné stopé p® , je také spadovou primkou tecné roviny «.

o Zavedeme stfedem S kolmici £ k roviné podstavy, nyni tedy k ptidorysné .

e Protneme touto kolmici te¢nou rovinu a v bodé Q.

e Zmé&fime vzdalenost od stopniku 1 k bodu 'Q = !p. To bude polomér oskula¢ni
kruznice, méfeny vzdy na spadové piimce, ktera je zde vyjimecné i jako povrska).

e (hel mezi povrskou a stopou p” je pravy, 90° - prenasi se do sité ve skutecné hodnoteé.

e délka povrsky v siti se shoduje s délkou povrsky v naryse, protoze povrska je s na-
rysnou rovnobézna a tudiz se jevi ve skutec¢né velikosti.

Obr. 2 : Povrska se stopnikem cislo 7

Také tady je povrska kolmé ke stopé p®, protoze je v osovém fezu soumérnosti roviny SV
kosého kuzele.

e Zavedeme bodem S kolmici k.

e Ziskame prisecik Q) kolmice k s rovinou 3, ten je nyni pod pidorysnou, protoze
rovina (3 je ,vyvrdcend*.

e Zmé&fime 7°Q) = "p ... polomér oskulacni kruznice.

e (el mezi spadovou piimkou = povrskou se stopnikem 7 a stopou je i zde pravy,

roven 90°.
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e Také zde je povrska s narysnou rovnobézna a bude se jevit ve skutecné velikosti.
Do sité ji ale nyni jesté nemuzeme prenaset, protoze bude az posledni povrskou na
konci site.

Princip sité (zatim bez oskula¢nich kruznic):

Pro sit musime zjistit skuteénou délku kazdé obecné povrsky. To se da udélat nejjedno-
duseji prostym jejim sklapénim do ptidorysny. Délky oblouckid na kruhové podstavé jsou
vechny stejné a my je mizeme (s jistou nepfesnosti) nahradit jejich tétivami. Nyni po-
stupné klademe vedle sebe boé¢ni stény jehlanu (ten je ndhradou za kuzel). Narysujeme si
v siti prvni povrsku 1V (ve skute¢né velikosti). Od vrcholu V' na této povrsce v siti vyné-
sime kruzitkem obloucek a v kruzitku mame skutec¢nou délku dalsi povrsky 2V. Z bodu 1
kruzitkem vynasime pak zase obloucek a v kruzitku mame délku tétivy (jedné dvanéctiny),
az se oba obloucky protnou. Prisecik téchto dvou oblouckt je bod 2. Pripravime délku 3V,
nachystame pro 3V obloucek. Kruzitkem budeme také dbat, aby délky tétiv 12, 23, atd.
byly stale stejné. Nezapomeneme, Ze sif bude symetrickd a proto vzdy sestrojujeme body,
vzajemné soumerné, jsou to napi.: 2 a 12, dale 3 a 11, dale 4 a 10 atd.

Obr.3.a) : Povrska se stopnikem 3 je jiz obecna

V dalsim budeme mit obecnou povrsku. Prace s touto povrskou se da aplikovat (kdyz by
bylo tfeba, u nas nepozadujeme) na kazdou dalsi obecnou povrsku. Nyni povrska neni
spadovou pfimkou (je zde odklonéna doprava od spadové pfimky) a vrchol V' tudiz uz na
spadové primce nelezi.

e Zavedeme stfedem S kolmici k. Polomér oskula¢ni kruznice je vSak i nyni tfeba
méfit na spadové piimce s7 se stopnikem 3 (spadova piimka je ale vic¢i narysné
natocend, takze v naryse polomér uz nemizeme zméfit)

e Zavedeme proto novou, treti primétnu A, rovnobéznou s polomérem na spadové
ptimce s7 (spadova piimka musi byt kolma ke stopé p” a proto i nova tieti primétna
A a osa x1 3 musi byt kolma k této stopé p”.

e Novou primétnu popiseme pro skladpéni jako osu 1 3, umistime ji do volného mista
napravo od kuzele, celkem kamkoliv. Je zvykem zavést tuto osu sklapéni piimo
vrcholem V' kuzele.

e Doprava a kolmo k ose sklapéni sklopime vysku vrcholu a oznac¢ime jako V3, stopnik
3 = P této povrsky prevedeme do tretiho primétu jako P3. Spojenim PsV3 ziskame
tfeti pramét povrsky (teénd rovina 7 a jeji spadova pfimka sj se také ve tietim
priumétu promitd do této povrsky)

e Odvodime treti prumét k3 kolmice k, vedeme pfipravenym tifetim priamétem Ss.
Priisecik 2Q = k3 N s3, (tedy prisecik kolmice s te¢nou rovinou) polomér oskulac¢ni
kruznice je pak vzdalenost P33Q.



Pfevedeni do sité :

Predevsim pripravime povrsku 3V. Koncepce: nejdrive musime v siti od povrsky 3V odklo-
nit o thel ¢ (o Ghlu pozdéji) ptidorysnou stopu tecné roviny . Tato stopa prechazi v teénu
rozvinuté kruhové hrany. Potom polomér oskulac¢ni kruznice se bude vynaset k této tecné
kolmo, koncovy bod 3Q. Do n&j zabodneme kruZitko a sestrojime oskula¢ni kruznici o po-
loméru P3W3 z tietiho pramétu.

Nyni k thlu ¢:

Jedna o skutecnou hodnotu thlu mezi dotykovou povrskou 3V a pidorysnou stopou pii-
slusné tecné roviny. Ten se zdsadné do sité vidy prevadi z tecné roviny ve skutecné velikosti
(a kaZda tecnd rovina postupné se siti splyne). Protoze thel ¢ je v naklonéné teéné ro-
viné v, je v prvnim primétu zkreslen, mensi. Abychom zjistili jeho skutec¢nou velikost,
musime te¢nou rovinu 7 otocit do ptdorysny kolem jeji piidorysné stopy p”. Staci, kdyz
otoc¢ime vrchol V. K tomu ndm dobfe poslouzi zde jiz vyuzita tieti primétna. Polomér
je vzdélenost (méfend na tfetim primétu spaddové piimky si od stopniku P; po vrchol
V3). Vytvotime kruzitkem obloucek otéceni bodu V' do pidorysny. Na prodlouzeném 1.
primétu spadové piimky s] oznacime kruzitkem (otoc¢eny) bod [V]. Prvn{ pramét povrsky
¢ = PVj ptejde do otocené povrsky [c] = P[V], ¢erchované. (Upozoriiujeme na tomto
misté, ze otocend povrska je zde ve skutecné velikosti, takze jeji délku muzeme srovnat
s délkou jiz diive nalezenou sklapénim. Vzdy ale pro sit pouzijeme sklapéni, pfipadné jesté
»dalsi metodu®, protoze je to rychlejsi. Tou ,dalsi metodou“ (nékdy strucéné zvanou ,je-
rabovd“) rozumime otaceni vSech promitacich rovin, (rovin, kolmych k pidorysné) vsech
povrsek do polohy rovnobéznych s narysnou. To se da udélat otacenim okolo vertikalni
osy o, vedené spolecnym bodem V' vSech povrsek. Takze nyni jiz mamé otocenou povrsku
[c]. Mezi touto oto¢enou povrskou a pidorysnou stopou je uz hledand skutecné velikost
tohoto thlu ¢. Tento thel ¢ kruzitkem (zvolime dva obloucky libovolnych, ale stejnych
poloméri a ptes obloucky jesté uzijeme shodné velké tétivy) preneseme do sité, obr.3b), a
thel vyneseme od povrsky 3V na spravnou stranu (podle postupné kladenych povrsek ku-
zele do sité), nejspise bod 2 bude od bodu 3 nalevo a bod 4 od bodu 3 zase naopak napravo.

Obr.4: Povrska 4V, se stopnikem 4

V principu se zde postup nelisi od povrsky 3V, zase ptijde o obecny bod kruhové zakladny.
Ptidorysna stopa p} je nyni specielné rovnob&Znd s S;V; ¢ s osou x; 5. Zase uZijeme po-
mocnou treti primétnu, stale ji budeme pro srozumitelnost oznacovat jako ttreti, kolmou
k ptidorysné stopé p?. Vedeme ji (ispora mista) vrcholem V;. Sklopime doprava vrchol V;
do bodu V3. Stopnik 4 = P, prevedeme do P3;. Pomocny tieti primét tecné roviny bude
splyvat s tietim primétem spadové piimky PsVz = s§ = d3. Sestrojime t¥eti primét kol-
mice S3V3 = k3. (Vrchol V' na kolmici v prostoru nelezi, je zcela mimo napravo). Ve tfetim
primétu tentokrate specielné je kolmice ks s vrcholem Vi v zédkrytu . Také priisecik €25
bude v zékrytu s vrcholem V3, tzn. Q5 = V5. Tudiz polomér *p = P3*Q;.
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Skutecna velikost thlu ¢:

Polomér oto¢eni bodu V' okolo piidorysné stopy p¢ méfime zase ve tietim primétu (jako
vzdélenost bodi P3*Q3, zde specielné P3V3). Provedeme obloucek az nalezneme na prodlou-
7ené spadové piimee s{ bod [V]. Tento bod spojime se stopnikem P, povrsky. Tak piejde
ptvodni 1. pramét povrsky d; = P;V; do otocené povrsky [d] = P;[V]. Jeji odchylka od
piidorysné stopy pS je uz skutecéna velikost thlu ¢, pouzitelnd pro sit. (V siti zase vyhle-
dame povrsku 4V, kruzitkem preneseme tento tihel ¢ a toto nové rameno thlu oznacime
jako te¢nu rozvinované kruhové hrany. Potom v bodé 4 této hrany sestrojime kolmici a na
ni naneseme piedem zméieny polomér *p, koncovy bod ozna¢ime v siti jako €. Z tohoto
stfedu sestrojime opét oskulaéni kruznici.)

Obr.5.: Inflexni bod J rozvinuté kruhové hrany

Ma-li na okamzik ptejit oskula¢ni kruznice v inflexni te¢nu=piimku, kterd zméni znaménko
kiivosti rozvinuté kruhové hrany v opacéné, kiivost bude tedy opa¢nd, obr.5), musi mit tudiz
v takovém okamziku tato oskula¢ni kruznice nekonec¢né velky polomeér. Aby doslo k neko-
necné velkému poloméru, potom piislusny bod Q) te¢né roviny ,nesmi byt po ruce®, musi
naopak také byt az v nekonec¢nu. Protoze bod 2 je vSak zasadné priisecik kolmice k s tec-
nou rovinou, musi byt nyni specielné tato kolmice k s tecnou rovinou pfimo spolu dokonce
rovnobézna. Protoze vSak kolmice k od zacatku tvorby sité zaujima trvale kolmou polohu
k roviné kruhové zakladny kuzele, k pudorysné (a prochazi stéle stfedem S), nezbyva nez
pfipustit, Ze i te¢né rovina musi byt kolmé k pudorysné (aby si ponechala svoji rovnobéz-
nost s uvedenou kolmici).

Hleddame tedy takovou povrsku JV, ktera svou te¢nou rovinu bude mit kolmou k ptdo-
rysné. Toto je mozné jen pro piipad, ze povrska JV je pro pohled shora na ptidorysnu
pravé obrysovou povrskou. Abychom povrsku ziskali, vedeme bodem V; teénu ke kruhové
podstavé a vyznac¢ime jeji dotykovy bod J; (na poloméru, kolmém k tecné). Bod J do sité
preneseme interpola¢né, tj. odhadneme jeho polohu na podstavé (mezi body 5 a 6), tyto
body uz pred tim budeme v siti mit a potom mezi né bod J umistime. P¥ipravime v siti i
povrsku JV. Nyni musime vyhledat ve svislé te¢né roviné A odchylku mezi povrskou JV
a pudorysnou stopou te¢né roviny A (tato stopa s povrskou ma tedy spoleény 1. pramét).
Staci sklopit teénou rovinu A o 90° do pudorysny (v bodé V; kolmo k 1. primétu po-
vrsky vyneseme z-ovou soufadnici vrcholu), oznac¢ime sklopeny bod (.J). Spojenim J(V)
ziskame sklopenou povrsku a ve sklopeni uvidime i jeji odchylku ¢ od ptidorysné stopy.
Opét odchylku ¢ preneseme kruzitkem do sité (ve spravném smyslu, podle pribéhu rozvi-
nuté hrany), nové rameno preneseného thlu je uz inflexni te¢na.
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