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Test ¢. 1

Deskriptivni geometrie, I. ro¢nik kombinovaného studia FAST,
zimni semestr

Kuzelosecky

(1) Sestrojte elipsu, je-li dano:
(a) F,G,b
(b) F,C,b
(C) F, Ml, MQ, a
(d) F,t,a,e

kde C' je koncovy bod vedlejsi osy, M obecny bod kuzelosecky, F', G ohniska, a
délka hlavni poloosy, e excentricita (vystiednost |F'S|), t tecna. Polohy zadanych
prvki si volte primétené ke tvaru kuzelosecky sami.

(2) Sestrojte hyperbolu, je-li dano:
(a) Fio,p
(b) F,p,t
(c) Fip*,q°,e

kde p, ¢ jsou asymptoty, p° a ¢° pouze jejich sméry.

(3) Sestrojte parabolu, je-li dano:
(a) Ml, M27 d
(b) F,M,t
(c) v,t+T

kde t + 1T je tecna t s dotykovym bodem T, d je tidici pfimka, v je vrcholova tec¢na,
p je parametr (tj. vzdalenost ohniska F' od Fidici pfimky d).

(4) K pravidelnému pétithelniku ABC DFE najdéte afinni A'B'C'D'E’.
Afinita je stanovena osou o a dvojici bodu A, A'.

(5) Ve stfedové kolineaci (urcené stfedem .S, osou o, dvojici bodt A, A")najdéte k pra-
videlnému Sestitthelniku ABC'DEF kolinearni.

(6) Ve stfedové kolineaci (S, o, ibéznice u) sestrojte odpovidajici pfimky k pfimkam
a, b, c. (Poloha pfimky a viiéi ose o je riznobézné, b je s osou rovnobézna, ¢ je k ose
kolmé), kde u je ubéZnice, k niz koresponduje nevlastni piimka u roviny.



(7)

(8)

Elipsa je urcena sdruzenymi prameéry K L, M N. Pomoci afinity sestrojte k nenary-
sované elipse tecny z vnéjsiho bodu R.

Elipsa je urcena sdruzenymi prameéry K L, M N. Pomoci afinity sestrojte k nenary-
sované elipse te¢ny aby byly rovnobézné s predem danym smeérem s.

Elipse e urcené sdruZengmi praméry KL, MN pritadime afinné kruznici € (napt-
nad primeérem KL, tedy K = K', L=L; M — M’). Osa afinity o = KL a dvojice
odpovidagjicich bodi M, M’ uréuji afinitu.

Elipsa je ddna sdruzenymi praméry. Vyrysujte elipsu (Rytzova konstrukce os elipsy).

e Zadavagici prvky si volte primerené sami a uZijte modrou barvu.
o Vysledkem by mel byt dokonceny osovy kriz mebo w paraboly ridici primka, osa,

Navod:

ohnisko a vrchol, ke zvjraznéni uZijte zelené€ barvy (Cervenou ponechte uciteli pro
opravy).

Pokud je v iloze pro elipsu napt. ohnisko I a tecna t, vidy sestrojime bod F' ,
soumérny k ohnisku F podle tecny t. Bod F' leZi dale na Tidici kruznici (o stredu
v hledaném ohnisku G ).

Casto uZijeme i druhou vétu: pata K, kolmice z ohniska F na tecnu t leZi na vrcho-
lové kruznici v (se sugm stiedem ve stredu elipsy a polomeérem rovngm délce hlavni

0sy a).

Odevzdavejte postou a najednou vSechny piiklady. Budou Vam vraceny opravené postou
pres dékanat. Poznamka pfi opravach ,znovu“ znamené prerysovat piiklad, poznamka
,dodélat® znamené dorysovat dany piiklad.

Mgr. Jan J. Safaiik
Mgr. Pavel Hon

Typeset by IXTEX



Test ¢. 2

Deskriptivni geometrie, I. ro¢nik kombinovaného studia FAST,
zimni semestr

Mongeovo promitani na dvé k sobé kolmé priimétny

Rysujte tuzkou na format A4, kancelaisky papir. Vzdy vypiste text prikladu a své jméno
v horni ¢asti, druh studia v dolni ¢asti.

(1) (a) Urcete stopy roviny p, zadané dvéma rtiznobézkami a = AB, b = AC.
A[—40;0;0], B[0;50;30], C|0;20; 50].
(b) Pfimkou a = AB proloZte rovinu p rovnobéZznou s osou .
A[-50; 20; 50], B[50; 50; 30)].
(c) Bodem M vedte rovinu «, rovnobéznou s rovinou p.
MI50; 30; 50], p(—40; 70; 50).

(d) Je déana rovina p, pfimka m = MN s rovinou p riznobézna a bod R, ktery
nelezi ani v roviné p, ani na pfimce m. Sestrojte primku p tak, aby prochéazela
bodem R, protinala piimku m a byla s rovinou p rovnobézna.
p(—44;16;28), R[10;14;27], M[—40;19; 34|, N[14;0;7].

(e) Sestrojte stopy roviny p. Rovina je uréena bodem A a pfimkou m = MN.
A[40; 10; 30], M[10; 60; 50], N[—60; 30; 10].

(f) Sestrojte stopy roviny «, znate-li jeji spadovou pfimku prvni osnovy s = PN.
P[—40; 55; 0], N[45; 0; 80].

(g) Najdéte priisecik piimky p = AB s rovinou p.

A[=70; 80; 80], B[20; 0;10], p(—T70; 60; 50).

(h) Urcete prisecik @ piimky m = KR, K[—50; 14; 35], R[0;27; 8], s rovinou dvou

rovnobézek a || b, a = PA, P[-50;39;0], A[0;14;62], b > B, B[—20;12;0].

(2) Sestrojte (i s vyznacenim viditelnosti) zasek dvou trojihelniki AABC a AMNP.
A[—30;40; 0], B[0; 0;50], C[40; 60; 40], M|[—30; 55; 30], N[—20; 10; 75], P[30; 30; 0].

(3) (a) Urcete vzdalenost d bodu M od roviny a.
M[—30;40; 50], a(—60; 50; 40).
(b) Urcete vzdélenost d bodu C' od pfimky p = AB.
A[—40;20; 30], B[40; —20; 0], C[0; —50; 40)].
(c) Bodem M prolozte pticku mimobézek a = AB a b= CD.
A[70;40; 0], B[0;25;15], C'[40; 90; 0], D[—35; 45; 80], M|—35; 80; 30].



(4)

Sestrojte Fez roviny p(80; 80; 60) s kosym kruhovym valcem. Kosy kruhovy valec m4
podstavu v ptdorysné o stfedu podstavy S[—30;40;0], polomér kruznice r = 35,
st¥ed horni podstavy 'S[30; 90; 70].

Pokyny: UZijte osové afinity. Najdéte S = S1SNp a poté dvojici vzdjemné kolmyjch
prumeéri v kruhovée podstave. Vyznacte nékterou afinni dvojici sdruZenych priméri.
Vyhledejte obrysove body U, V' vzhledem ke 2. priumétu a obrysove body K, R vzhle-
dem k 1. prumeétu.

Sestrojte krychli, je-li dan jeji vrchol A[10;30; 15] a pfimka p = KL (K[40;45; 10],
L[10;55; 35]), na niz lezi jeji hrana, kterd je s bodem A v téze sténé. Zobrazte to
feSeni, pro néjz A je nejnizsim vrcholem krychle vzhledem k pidorysné 7.

Zobrazte pruméty rotacniho kuzele, jehoz podstava lezi v roviné p(—80; 70; 60), jeji
stied je S[0;35;7] a dotyka se ptidorysny. Vyska kuzele v = 60.

Poznamka: bod, leZici v roviné nesmi byt zaddavdn najednou obéma pruméty, chy-
bejici prumét se naopak musi odvodit, aby opravdu takovy bod leZel v dané roviné
(pomoct hlavnich primek).

Sestrojte priseciky primky b = R(Q) s kosym kruhovym valcem. Kosy kruhovy valec
mé podstavu v pudorysné o stfedu podstavy O[—10;40;0], stfed horni podstavy
L[50;40; 70], polomér kruznice podstavy r = 35; R[50;10; 0], Q[—10;90; 80].
Pokyny: Primkou b proloZite rovinu ¢ rovnobézinou s povrskami vdlce. Po volbé
libovolného bodu H € b zavedete H € o || o (bodem H rovnobézku o' s prim-
kou o = OL). Vyhleddte pidorysnou stopu této roviny ¢ = bo'. Rovina ¢ protne
valec ve dvou rovnobéznych povrskach e, f. Jejich pudorysné stopniky jsou prise-
Ciky kruhové zdkladny s pudorysnou stopou roviny ¢. Pruseciky téchto povrsek e, f
s primkou b jsou hledané priseciky X, Y primky b s valcem. Vyznacte viditelnost
primky b a pruseciki X a'Y.

Urcete pruseciky primky b = P s kulovou plochou o stfedu S a poloméru r.
S[—15;40;40], r = 37, P[—15;90;100], Q[15; 10;0].

Pokyny: primkou by prolozte rovinu A, kolmou k pidorysné (nebo k ndrysné). Ro-
vina A Teze kouli v kruznici m. Vyznacte primeér kruznice my (je to usecka). Najdéte
stred My na my. Sklopte primku by do (b) a kruznici my do (m) - nejdiive vsak (M).
Vyhledejte priseciky (X) a (Y') kruznice (m) a primky (b). Promitacimi primkamsi
odvodte X, a Yi, pozdéji Xy a Y.

Urcete viditelnost priseciki X oY wvzhledem k obéma priumétnam. Vzhledem k 1.
prumétu viditelnost rozhodne rovnik kulové plochy a poloha bodu X a Y wzhle-
dem k rovniku (posoudime v druhém primétu nebo ve sklopeném obraze). Poloha
hlavni kruznice na kulové plose, leZici v roviné rovnobéziné s narysnou rozhodne
o viditelnosti pruseciku X a Y wvzhledem ke 2. prumétu. Je-li prisecik X nebo Y
k pozorovateli blize neZ je stred kulové plochy, je viditelny.



(9) Sestrojte ez kulové plochy, zadané stfedem S a polomérem r, rovinou p.

S[0;45;50], r = 40, p(10;10; —5).

Pokyny: Zavedeme treti prumétnu p bud kolmou k m (nebo k v) stredem kulové plo-
chy ¢t ponékud odsunutou. Tedy napr. kolmou k mw: potom poloha treti primétny
(promitd se do piimky u1) je kolmd k pudorysné stopé py. Sestrojime treti pri-
mét ps roviny fezu (bude jim primka) a treti primét kulové plochy (tady zacneme
od stredu Ss). Treti priumét stredu Mz kruznice Tezu je patou kolmice k3 , vedenou
kolmo na rovinu fezu p3. ProtoZe kruznice fezu se promitd (v 8. pramétu) do usecky,
thned zjistime prumér této kruznice. Odvodime do 1. primétu M. Ddle pouZijeme
znalosti o pramétu kruznice v naklonéné roviné p (je-li dana stredem M a velikosti
polomeéru). Viditelnost vici 1. primétu pomize rozhodnout hlavni primka 'h? proni
osnovy roviny rezu p, vedend stredem S. Obdobné viditelnost vici narysne hlavnim
primka ' h? druhé osnovy.

(10) Kosy kruhovy véalec protnéte normdlni rovinou (tj. rovinou kolmou k povrskam
vélce), jdouci bodem R. Kosy kruhovy valec mé podstavu v pudorysné o stfedu
podstavy S[20; 40; 0], stfed horni podstavy 1.S[—20; 40; 90], polomér kruznice r = 30,
R[—50; 0;0]. Urcete skutecnou velikost fezu.

Odevzdavejte postou a najednou vSechny priklady. Budou Vam vraceny opravené postou
pres dékanat. Poznamka pii opravach ,znovu“ znamena prerysovat piiklad, poznamka ,,do-
délat” znamena dorysovat dany priklad.

Mgr. Jan J. Safaiik
Mgr. Pavel Hon

Typeset by KTEX






Test ¢. 3

Deskriptivni geometrie, I. ro¢nik kombinovaného studia FAST,
zimni semestr

Axonometrie a kosotithlé promitani

Rysujte tuzkou (kiivky kiivitkem) na volné listy formétu A4 (kancelaisky papir). Ukoly
¢. 1 az 8 muzete vypracovat ptimo do zadanych obrazkt. U fezli rovinami vyznacte také
body prechodu viditelnosti na kfivkach fezu. Axonometricky trojihelnik mé osu x nalevo.

(1) Najdéte stopy roviny o = b.C' (urcené piimkou b a bodem C).




(2) Najdéte prusecik X = bNa (piimky b s rovinou «).

(3) (a) Najdéte chybéjici stopu m®.
(b) Zavedte bodem B rovinu [, aby byla rovnobézna s danou rovinou a.

Y4




(4) Najdéte prusecnici g = a N § (a také g1) rovin o a 3.

6.5

p=p,

(5) Kruznice lezi v soufadnicové roviné v = x.z a je urCena stfedem S a polomérem
r = 25. Vyrysujte ji kfivitkem.

Y
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(6) Najdéte kruznici, lezici v pudorysné, je-li urcena stiedem S = S a tecnou b = b;.
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(7) S ohledem na viditelnost zobrazte pfimy ¢tyiboky hranol se ¢tvercovou podstavou
v pudorysné, urcenou vrcholy A, B. Urcete fez rovinou o = p?.R. Podstava hranolu
neprotina pidorysnou stopu roviny fezu p°.
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(8) Najdéte priseciky X a Y pfimky b s kosym ¢étyfbokym nepravidelnym jehlanem.
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(9) V kolmé axonometrii — dimetrii A(100, 100, 115) sestrojte prisec¢iky piimky g = PR
s kosym kruhovym vélcem o stiedu kruhové podstavy 1S[48; 45; 0]. Podstava mé po-
lomér r = 40 a lezi v piidorysné, druh4 podstava mé stted 25(0; 54; 65], P[48; —10; 0],
RI[5;120; 78]. Déle sestrojte Fez tohoto valce rovinou a(—90; 80; 35). UZijte osové afi-
nity, vyznacte stied S elipsy fezu a nékteré sdruzené primeéry této kiivky rezu.

(10) V kosothlém promiténi (w = 135°,¢, = 2) sestrojte primét komolého kuzele s
kruhovou podstavou v ptidorysné m o stiedu S[66;0; 0], poloméru r = 56 a vysce
v = 140. Kuzel zkomolte rovinou p, ktera je rovnobézna s ptidorysnou a nachazi se
ve vysce 66 nad pudorysnou.

(11) V kolmé axonometrii — izometrii 2A(100, 100, 100) sestrojte fez pravidelného Sesti-

bokého jehlanu s podstavou v roviné p = y.z o stiedu S[0; 60; 60], vrcholu podstavy
AJ0;60; 0] a vysce jehlanu v = 174 rovinou «(65; —146;103).
Nejdrive néektery vrchol Tezu odvodte jako prisecik bocni hrany s rovinou Tezu uZi-
tim kryci roviny a kryci primky. Dalsi vrcholy sestiuhelnika rezu uZ odvozujte uZitim
kolineace mezi rovinou podstavy a rovinou Tezu. Prodluzte strany pravidelného Sesti-
thelniku k ose kolineace (je ji stopa roviny Tezu v roviné p = y.z podstavy). VyuZijte
dusledné vét o kolineaci a jejich vlastnosti.

(12) V kosotthlém promitdni (w = 135° ¢, = 2) sestrojte Fez rovinou p(118;—100;93)
pravidelnym osmibokym jehlanem s podstavou v 7 o stiedu S[50; 15;0] a vrcholu
A[0; 15;0] a vySce v = 140.

(13) V kolmé axonometrii A (90,100, 80) sestrojte fezy koule o sttedu S[0;40; 50] a o po-
loméru r = 70 rovinou ptdorysny 7 a rovinou narysny v = x.z. Urcete body
prechodu viditelnosti na ktivkach fezu. Dbejte, aby se kiivky fezu vzajemné spolu
protinaly na ose x!

Uvédomte si, Ze polomér kruzZnice rezu je zavisly na vzddlenosti roviny rezu od stredu
koule. Proto si mimo obrazek sestrojte kruznici o poloméru, jaky md dand koule a
ze zndmé vzddlenosti roviny Tezu od stredu koule odvodte pFislusny polomér.

Odevzdavejte postou a najednou vsechny pfiklady. Budou Vam vraceny opravené postou
pres dékanat. Poznamka pii opravach ,znovu“ znamené prerysovat priklad, poznamka
,dodélat® znamena dorysovat dany priklad.

Mgr. Jan J. Safaiik
Mgr. Pavel Hon
Petr Koplik

Typeset by XTEX
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Test ¢. 4

Deskriptivni geometrie, I. ro¢nik kombinovaného studia FAST,
zimni semestr

Linearni perspektiva

(1) Nad primérem AgBg (v horizontalni roviné 7) sestrojte metodou ,osmi tecen*
(horni) pulkruznici ve vertikalni roviné.

|
Lo
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(2) Sestrojte kvadr ABCDEFGH s podstavou v zakladni roviné m, je-li ddna per-
spektiva jeho hrany AgBs na pfimce bg, ktera lezi v zékladni roviné m, a je-
li dana podminka, Ze skutecné velikosti tii kolmych hran jsou v pomeéru délek:
AB:AD: AE=2:3:2.

As
|

\
+®
(3) Metodou ,sklopeného ptidorysu” sestrojte perspektivu schodisté. Pidorys schodisté
je jiz ¢erchované predrysovan v poloze ,sklopeného ptidorysu“. Postupujte podle
principu, ktery je na obrazku. Pripojte i vysky: bo¢ni zidky a jednotlivé stupné
schodt. Doplite narysem v Mongeové promitani, ve stejném métitku jako je za-
dany sklopeny ptidorys.

a
Us H U h
T L P N\ (E) iy
e kolinea&ni promitaci pfimka . N
Yo~ \ 7N L
By g \ 3 < P
> \ A / N // P
RN N % .
< N /& A1
# " - z vr
b N \ s ‘(m) } sklopena hloubkové pfimka
\ 7 = . -
3 /%,;\{ F// __persp. prumét hloubkové piimky
</ . \E\\ - o - /\7\ - | /’/'//
M e ST N |~
. . m, L .
x -yl 2
\\\ N D S\'f’ |
P ~ S \\ ‘ .
- //// NN oy | = \\ z
o osa kolineace
\ |/ /
\ [/ /
\y

+ (S) sted kolineace
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(4) Zjistéte skutecné velikosti tsecek:
e UseCka AB je horizontélni a v pricelné poloze (tj. rovnobézna s persp. pru-
métnou),
e Usecka I'F je horizontalni, ale riznobézna s perspektivni primétnou.

(5) Zjistéte skutecnou velikost tsecek:
e Usecka KL je vertikalni a vznasi se nad ptdorysnou, jejim perspektivnim pii-
dorysem je bod K5 = Lig,
e hled4 se pramét JgVs tsecky JV, je-li jeji skuteéné velikost 3cm. Usecka je
vertikalni a je dan jeji dolni koncovy bod Jg. Pfimka, na které lezi tato tisecka,
mé prusecik s vodorovnou rovinou m (Qg, tudiz bod Q15 = Jis.

Ks
. /P\
H \
\
AIS | Bs /FES |
+ Pray-m T L g
[ il y ;
Ass Bis - - K+ ] |
+ 18~ =18 |
F1S ‘
+(S) Jr Qs=Q,s=d1s

(6) Zjistéte skuteénou kolmou vzdélenost mezi bodem Ag a pfimkou g, lezi-li tyto
utvary v horizontalni piadorysné .

+(S)
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(7) Ubé&znik horizontélni tisecky AgBg vychazi mimo papir. Nastudujte princip ,redu-
kovana distance® a zjistéte skute¢nou velikost této tisecky uzitim tohoto principu.
H h

+(S)

(8) Horizontalni pfimky ag, bs lze povazovat za kolejnice. Sestrojte takovou krychli,
kterad svymi hranami ,,padne“ presné na tyto kolejnice, tedy délka hrany krychle je
rovna rozpéti mezi kolejnicemi (podle nacértku). Je dén jeden vrchol Bg této krychle.

b

h H ug
a
bs
z TBs
1)
b
a
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(9) Vertikéalni obdélnik AgBsCsDgs premistéte o trochu déle (stale nad piimkou by) do
polohy, zac¢inajici bodem Es na misto bodu Ag.

D H h
N o
I\
LN G
\_D% |
L .
\ \
\\ \Bs
L
A A" Z
A B
1 (S)

(10) Sestrojte horizontalni sit ¢tvercovych kachli¢ek o rozméru hrany kachlicky 3cm, je-
li dan vychozi vrchol Ag prvni kachlicky, jejiz hrana lezi na primce b. Vykreslete
asponi 16(= 4-4) kachli¢ek, umisténych nalevo od piimky bg. UZijte metody délicich
bodt a kontrolujte i ibéznikem spolecnych tihlopricek téchto kachlicek.

H Us h

+(S)
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(11) Objekt je dan sdruZenymi priméty. Vertikalni perspektivni primétna je odklonéna
od delsi stény o thel 30°. Je dan hlavni bod H;, velikost distance d = 140, vyska
horizontu v = 80. Veskeré kéty u pomocného obrazku jsou v metrech, méfitko je
rovno poméru 1 : 100. Sestrojte perspektivu tohoto objektu (mtizete kombinovat
metodu sklopeného pudorysu i délicich bodi). Rysujte i neviditelné hrany (¢arko-
vané). Perspektivu kruznice sestrojte ,metodou osmi tecen“ a piipojte jesté dalsi
libovolné body kruznice metodou sité (tvofenou ¢tverci) a sestrojte v nékterém

z dalsich bodi kruznice také tecnu. (Takovou siti nejdiive pokryjte danou ptlkruz-
nici v pomocném obrazku.)

/! 7
/ ’7 — 5 ,,n*"’/’///_\\\\\
 / ‘ P N 45
/ ‘ P N ‘\\\
| r=35 -~
/ ‘ / / / \\
,"// ‘ + |
/ \
2
1 e 15 v 7 It 15 b 1 f
I | |
1.5
k\Aj | w \ x
300 ||
T H ‘
+\
74
| TR ‘\\
\ \\ /'/"/ \ \ V=|HZ|
| /
\ \ M:11OO
| \ L VN A
\\ \ kOty vm

Odevzdavejte postou a najednou vsechny pfiklady. Budou Vam vraceny opravené postou

pres dékanat. Poznamka pii opravach ,znovu“ znamena prerysovat piiklad, poznamka
,dodélat® znamena dorysovat dany priklad.

Mgr. Jan J. Safaiik
Mgr. Pavel Hon
Petr Koplik
Typeset by TEX
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Test ¢. 5

Deskriptivni geometrie, I. ro¢nik kombinovaného studia FAST,
zimni semestr

Sroubovice

obr. 1 pisemné popiste varianty A az D, ktery z pohybi je levotocivy a ktery

1) V obr. 1 pi ¢ ist ianty A az D, ktery hybt je levotocivy a ktery
pravotocivy. Soucasny posun (piislusny k pootoceni) ve sméru osy o je vyznacen
hroty Sipek.

(Y (Y VD Y
Ay ) ¢ v,
Obr. 1
(2) (a) V Mongeové promitani je dana osa o L m, 01(0;35). Rozvinutim Sroubovice
bodu A[—15;12;25] odvodte z dané vysky zavitu v = 40 odpovidajici para-
metr Sroubového pohybu (tj. redukovanou vysku zavitu v,). Na tom, zda je
pravotociva, nezalezi.

(b) V Mongeové promiténi je dana osa o L 7, 01(0,30). Z dané redukované vysky
zavitu v, = 12 odvodte vysku zavitu v pro bod B(18,8,27).

Poznamka: vsechny konstrukce na sroubovici se prakticky provddeéji pomoci jejiho
rozvinuti v primku!

(3) V Mongeové promitani je dana osa o L m, 01(0;38). Bod C[17; 15; 37| piesroubujte
levotocivé do nové polohy C” doli o thel @ = 120° a odvodte také polohu CY,
jestlize vyska jednoho zavitu sroubovice je v = 50.

(4) V Mongeové promitani je ddna osa o L m, 01(0; 35). VySroubujte bod D[—22;16; 17|
pravotoc¢ivé nahoru o vysku 30mm do polohy D', jestlize je dana redukovana vyska
v, = 16 zavitu sroubovice.

(5) V Mongeové promitani je dana osa o L m, 01(0;35). Sestrojte konstruktivné teénu
t levoto¢ivé Sroubovice v bodé E[19;14;29], je-1li ddna vyska zavitu v = 50. Kon-
struktivng, uzitim rozvinuti Sroubovice do pfimky (nestacéi tedy jen vyrysovanim
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celé sroubovice) odvodte prisecik Sroubovice s pudorysnou (tzv. stopnik P° Srou-
bovice).

(6) V Mongeové promitani je ddna osa o, 01(0;37), déle teéna t = PQ Sroubovice,
P[—31;25;0], Q[30;9;50]. Najdéte sroubovici, pro kterou je pfimka ¢ tec¢nou. Po-
sudte pisemné, zda je pravotociva. Odvodte dotykovy bod T této tecny s hledanou
sroubovici. Dale bod T presroubujte o tthel o = 150° nahoru, odvodte velikost sou-
¢asného posunu Az.

(7) V Mongeové promitani je ddna pravotoc¢iva sroubovice osou o L , 01(0;36), re-
dukovana vyska zavitu v, = 13 a bod T[14;59; 37|. Sestrojte v bodé T' , Frenetiv
trojhran®: teénu t, hlavni normélu n, binormalu b (druhou normalu) a vyznacte
take stopy oskulacni roviny w = tn.

(8) V Mongeové promitani je ddna pravotociva Sroubovice osou o L m, 01(0;39), re-
dukovand vyska zavitu v, = 11 a stopy oskulacni roviny w(90;105;29). Sestrojte
tecnu t Sroubovice, lezici v oskula¢ni roviné w. Najdéte dotykovy bod T, odvodte
»Frenetiv trojhran® a naneste od bodu T na teénu ¢ (smérem nahoru), na hlavni
normélu n (smérem z valce ven) a na binormdlu (smérem nahoru) tsecky, jejichz
skutecna délka je 20mm.

(9) V Mongeové promitani je dan rotacéni valec o ose o L m, 01(0;35), poloméru r = 19
se dvéma body na povrchu valce A[—10;y4 > y,; 18], B[15;yp < y,; 60]. Spojte tyto
dva body po povrchu valce ,,nejkratsi carou”, tj. Sroubovici. Sestrojte dale v bodé B
konstruktivné (nikoli odhadem) te¢nu ¢¥. Vyhledejte konstruktivné (interpolaéné,
odhadem malych dilki) bod @ pfechodu (zmény) viditelnosti Sroubovice na tomto
valci (na jeho obrysové primce).

Obrazek mizete prepocitat a zvétsit o 100% na celou plochu A4. Zvolte v pudoryse
ten kruhovy oblouk, ktery je kratsi. Tim uZ bude urceno i zda je Sroubovice napr.
levotociva, vysvétlete v textu. Poté kruhovy oblouk rozdelte na 8 dilkid a stejné tak
na 8 dilki i vyskovy rozdil ANz mezi body A a B. Korespondugjici osminy vyhledejte,
vytvori body hledané Sroubovice. Pomoct rozvinuti této Sroubovice odvodte i redu-
kovanou vysku zdavitu. Poté sestrojte nakonec i tecnu v bodé B.

(10) V kolmé axonometrii, A(86,95,107) vyrysujte 1.5 zavitu pravotocivych sroubovic
o poloméru r = 30 se spole¢nym pocatecnim bodem A € 7 , osou 0 = z a redu-
kovanymi vyskami v,, v/, v”. Tyto redukované vysky volte tak, aby jeden vrchol
V' tidiciho kuzele mél axonometricky primét uvniti, druhy na a tfeti vné elipsy
(kterou je axonometricky ptidorys hledanych Sroubovic). Doporucujeme skuteéné
velikosti: pro v, = 9, pro v, by mélo vyjit asi 15 a pro v = 22. Bod A° = A volte
na oblouku kruhové zakladny mezi kladnymi poloosami x a y tak, aby jeho axono-
metricky priamét splynul s vedlej$im vrcholem elipsy (kterd je primétem kruhové
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zékladny). V patém dilku na Sroubovicich (poécitaje od bodu A =0, 1,...) sestrojte
na kazdé sroubovici jeji te¢nu, uzitim konstrukce pro fidici kuzel.

Pro déleni na kruhové zdkladné na 12 dilku uZijte afinniho vztahu s otocenou pudo-
rysnou do axonometricke prumeétny.

Odevzdavejte postou a najednou vSechny piiklady. Budou Vam vraceny opravené postou
pres dékanat. Poznamka pfi opravach ,znovu“ znamené prerysovat piiklad, poznamka
,dodélat® znamené dorysovat dany piiklad.

Mgr. Jan J. Safaiik
Mgr. Pavel Hon

Typeset by IXTEX
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Test ¢. 6

Deskriptivni geometrie, I. ro¢nik kombinovaného studia FAST,
letni semestr

Rozvinutelné a prechodové plochy

(1) V Mongeové promitani sestrojte sit kosého kruhového vélce o sttedu S(—58, 30, 0)
kruhové podstavy, polomér » = 27, podstava lezi v ptidorysné, druha podstava je
rovnobéznd s piidorysnou a mé st¥ed 15(0, 30, 58).

[ Kruhovou zékladnu rozdélte pravidelné na dvanact dilti a o¢islovani dvanécti bodu
v pudorysu provedte proti sméru pohybu hodinovych ruci¢ek arabskymi ¢islicemi.
Zacnéte bodem 1(—85,20,0) na tom poloméru, ktery je rovnobézny s osou x. Za
tohoto predpokladu sestrojte konstruktivné, s pouzitim Catalanovy véty, viz Holan
III. str. 14 a 19, v siti tec¢ny a oskulac¢ni kruznice v bodech 1, 3, 4 rozvinuté pod-
stavné hrany. Tuto hranu rysujte kfivitkem. Kruhové podstavy k siti - z dtivodu
uspory mista - nepfipojujte. PouZijte bud tenky papir formatu A3 nebo dva forméatu
A4, tuzkou, vSechny konstrukce ponechte. Nastudujte podrobné Catalanovou vétu. |

(2) V Mongeové promiténi sestrojte sit kosého kruhového kuzele o stiedu S(—48, 40, 0)
kruhové podstavy v ptidorysné a poloméru r = 31 a vrcholu V/(0, 40, 60).

[ Tak, jako v ptikladu (1) ocislujte pravidelné na kruhové zékladné dvanact bod,
pocinaje bodem 1(—79,40,0), proti sméru pohybu hodinovych ruci¢ek. S pouzi-
tim Catalanovy véty - odkaz viz vysSe - sestrojte v siti tecny a oskula¢ni kruznice
v bodech 1, 3, 4, 7 rozvinuté kruhové hrany a v bodé inflexnim, ktery oznacite .J.
Rozvinutou hranu rysujte kfivitkem. Inflexni body jsou dva, staci vysetfit jen jeden.
Jedna se o ptidorysny stopnik J obrysové piimky kuzele pti pohledu na ptidorysnu.
Pouzijte formatu A3 nebo dvou forméti A4. Podobny piiklad viz Holan III, str. 17. |

(3) V Mongeové promitani sestrojte pfechodovou rozvinutelnou plochu (viz Holan III,
str.16., pt. 2 a obr. 10) mezi dvéma danymi potrubimi (tj. mezi rota¢nimi valcovymi
plochami) a pfipojte rozvinuti (tj. sif) sestrojené prechodové plochy. Rozvinutelna
plocha je uréena kruznicemi k a 'k (tj. vhodné fezy na valcovych plochéch rovinami,
kolmymi k jejich osdm). Kruznice k lezi v ptidorysné a méa stied S(0,45,0), polo-
mér r = 38. Kruznice 'k leZi v roviné (50, 00,25) a mé4 stied 1S5(8, 42, 7), polomér
r = 27. Sestrojte ve vybranych bodech rozvinuté kruhové hrany k (tj. v siti) uzitim
Catalanovy véty tecny hrany a oskulacni kruznice. Podobny ptiklad viz Holan III,
str. 16, obr. 10.
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[ Kruhovou hranu v pidorysné rozdélte pravidelné na 12 dilti, oéislujte - poc¢inaje
¢islem 1(—38, 45, 0) proti sméru pohybu hodinovych ruci¢ek. Catalanovou vétu poté
pouzijte v bodech 1, 3, 4. Ze sité staci, kdyz vyrysujte k¥ivitkem rozvinuté kruhové
hrany v useku 1 az 4 véetné. |

(4) V Mongeové promitani sestrojte rozvinutelnou plochu, uréenou pilkruznici &, lezici

v ptidorysné o stfedu S(25, 35,0), polomér r = 30 a polovinou elipsy ‘e v roviné rov-
nobézné s ptidorysnou. Piilkruznice je ohranic¢ena primérem, rovnobéznym s osou x
a y-ové souradnice jejich bodi jsou mensi nez jejiho stiedu (rozprostira se od stiedu
S smérem k ose z). Polovina elipsy méa stied 'S(—30,65,45) a je omezena hlavni
osou s vrcholy *A(—70, 65, 45), 1 B(10, 65,45) a vedlejsim vrcholem 'C'(—30, 40, 45),
hlavni osa je tedy rovnobézna s osou z a vedlejsi poloosa poloviny elipsy smeéruje
k narysné. UZijte tuto polovinu elipsy, ktera obsahuje vedlejsi vrchol *C. Plocha je
tedy oteviena smérem k pozorovateli narysny, vytvari jisty druh zlabu. Sestrojte
nejméné 7 povrchovych ptimek plochy.

[ Plati, Ze te¢né rovina ve vSech bodech - a tedy i na kruznici k a elipse e soucasné
a u konkrétni povrchové primky musi byt spolecna.

Déle sestrojte sit ¢asti této plochy (obsahujici levou ¢tvrtkruznici k). Kiivitkem v
siti vyrysujte rozvinutou kruhovou a eliptickou hranu. V obou koncovych bodech
K(-5,35,0), L(25,5,0) vybraného tseku rozvinuté kruhové hrany (pfislusného k
levé ¢tvrtkruznici) sestrojte uzitim Catalanovy véty tecny a oskulaéni kruznice.
Na této ¢asti sité pri rozvinuté kruhové hrané odvodte inflexni tecnu (jeji dotykovy
bod J s rozvinutou kruhovou hranou je ptdorysnym stopnikem obrysové povrchové
ptimky plochy vzhledem k pidorysné (bod J v siti odhadnéte interpolaci). Poc¢a-
tek soufadné soustavy je uprostied stranky A4, sit rysujte na dal$i papir A4 nebo
vhodné rozlozte oba obrazky na format A3. |

Odevzdavejte postou a najednou vSechny ptiklady. Budou Vam vraceny opravené postou
pres dékanat. Poznamka pii opravach ,znovu“ znamena prerysovat piiklad, poznamka
y,dodélat® znamena dorysovat dany ptiklad.

Mgr. Jan J. Safaiik
Mgr. Pavel Hon

Typeset by IXTEX
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Test ¢. 7

Deskriptivni geometrie, I. ro¢nik kombinovaného studia FAST,
letni semestr

Proniky rotac¢nich ploch

Nékteré piiklady jsou Gerpany ze skripta: Holan Stépan, Holanova Libuse — Cviceni z deskrip-
tivni geometrie III. — Plochy stavebné technické praxe, Fakulta stavebni VUT, Brno 1992.

(1.pt. zadan pfimo; 2.pf. str.34., ¢v.9.; 3.p¥. str.35., cv.14.; 4.pf.je zadan pfimo; 5.pf. zadan
pfimo)

V Mongeové promitani - kladny smér osy x doprava.

(1) Sestrojte hlavni meridiédn rotacni plochy (tj. ¢aru skuteéného obrysu vzhledem k na-
rysné), kterd vznikne rotaci obecné prostorové kiivky k (s koncovymi body K, L)
okolo osy o, podle obr. 1. V nékterém bodé prostorové ¢ary sestrojte te¢nou rovinu
7, predevsim jeji spadovou piimku s”, protinajici osu rotace a ptidorysnou stopu
p” teéné roviny. (viz obr.1)

Ly | 2
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(2)

Sestrojte elipsu, kterd se dvakrat dotyka elipsy a prochézi body A(—5; —28), B(13;8),
C(—37;11). Elipsa je urcena stfedem S(0;0), hlavni poloosou a = 50 na ose x, ve-
dlejsi poloosou b = 35

[ Uloha je z poc¢atku formulovana jako rovinné zaleZitost. Proto z po¢atku vyné-
sime jen podle dvou os = a y. Pidorys pripojujeme teprve pozdéji jako pomocnou
metodu.]

Néavod: Danou elipsu povazujte za hlavni meridian rotacniho elipsoidu s osou ro-
tace kolmou k pudorysné. Pudorysnu volte tak, aby cely elipsoid byl nad ni (tj. osu
x12 pod elipsou).Pudorys o; osy rotace volte dostatecné pod osou z7 2 tak, aby se
oba primeéty elipsoidu nepiekryvaly. Body A, B, C' povazujte za druhé priaméty
bodt na plose elipsoidu (a nikoli uvnitt plochy). Ma-li hledana elipsa (je to rovinna
kiivka) prochézet body A, B, C, bude lezet v jejich roviné p = ABC. Tyto tfi
body jsou vSak na povrchu daného elipsoidu, proto i hledana elipsa je na povrchu
a musi tudiz nutné byt rovinnym fezem daného elipsoidu (s tim, Ze body pfechodu
viditelnosti se stanou soucasné (v pozadavku tlohy ,,...dvakrat se dotgkd elipsy. ..“)
dotykovymi body dané a hledané elipsy.

Odvodte za tohoto predpokladu ptdorysy danych bod: bodem, na pf. Ay proloZte
kruznici (lezici na ploSe elipsoidu a majici sviyj stfed na ose rotace.) Jeji polomér
prenesete z 2. prumétu kruzitkem do 1. primétu. Uvédomte si, ze 1. primét na pf.
bodu A; se odvodi ordinalou z bodu A,. AvSak tato ordindla v obecném piipadé
protne uvazovanou kruznici dvakrat. Vasim tukolem je vybrat pro dalsi postup jen
jednu polohu Ay, z obou moznych. Obdobné musite vybrat ze dvou moznosti i bod
B a (4. V dalsim povazujte tyto body za vrcholy trojihelnika a najdéte za této
podminky napfed stopniky stran trojuhelnika a potom i stopy roviny p = ABC.
Resenim tedy je priisek (rovinny fez) elipsoidu rovinou p. Uplatnéte (nastudujte
pfedem, napt. str.23. Holan III)) vSechny kroky, obvyklé pii tloze ,rovinng tez ro-
tacni plochy“, tj. body prechodu viditelnosti na kfivce fezu vzhledem k narysné a
vzhledem k pudorysné, nejvyssi bod M, a nejnizsi bod N, kiivky fezu). Vyrysujte
jen jedno z moznych FeSeni (rtzné feSeni vznikaji riznou volbou bodu A;, By, C)
- viz nahote).

Déle muzete v nékterém bodé A, B, C' sestrojit te¢nou rovinu 7 plochy elipsoidu a
teénu t Fezu (jako priiseénici roviny fezu p a tecné roviny 7.)

Sestrojte prinik rotacniho kuzele a plochy kulové, ktera se dotyka jednak kuzele
v bodé T[—10;7;66] a pidorysny. Kuzel ma podstavu v 7 o stiedu O[0;53;0] a
poloméru r = 42, vyska v = 100.

e Sestrojte tecnu priunikové kiivky v jejim obecném bodé.
e Sestrojte také body prechodu viditelnosti prinikové ¢ary na obrysovych povr-
chovych primkéach kuzele vzhledem k narysné.
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e Sestrojte body pfechodu viditelnosti na kruznici, ktera vytvaii ptidorysny ob-
rys kulové plochy.

Névod: Nejdiive odvodime 1.priimét 7} bodu 7' na povrchu kuzele: proto v hladiné
2z = 66 zavedeme na kuzelu kruznici, odvodime jeji ptidorys a ordinalou vybereme
1. primét 77 (je to ndroéné na peclivé rysovani). Doporucuji vybrat takovou po-
lohu 77, kterda mé mensi y-ovou soufadnici od osy = nez stied O;. Celd prinikova
¢ara bude v prostoru symetricka podle roviny o , prochézejici body O, T kolmo
k pidorysné. Uréime tedy rovinu o; = O1T}, (tj. pfimku o1). Vyuzijeme symet-
rie. Tuto rovinu sklopime o pravy thel do ptidorysny a vytvorime tak vlastné tieti
priamét pro cely prunik. Povrchova pfimka kuzele, jdouci bodem 7', se stane potom
v tfetim priamétu obrysovou primkou kuzele. Kulova plocha se v tfetim primétu
zobrazi jako kruznice, dotykajici se osy sklapéni x;3 = o1 = w3, tj. tietiho pri-
métu pidorysny. Aby viibec k priniku doslo, musi se kulova plcha dotykat kuzele
tzv. ,zevniti“. Proto se zobrazi kulova plocha jako kruznice, dotykajici se takové
povrchové primky kuzele, ktera prochézi bodem 7. Kruznice se dotkne povrchové
primky pravé presné v bodé T3. Pro narysovani kruznice zname tedy tecnu s do-
tykovym bodem T3 a dalsi teénu z13. (V dotykovém bodé T3 sestrojime kolmici
k tecné. Dale sestrojime kruzitkem osu soumeérnosti thlu mezi témito dvéma tec-
nami. Priseéik kolmice a symetrély je hledany stied S3 kulové plochy ). Ordinalou
odvodime 1. primét S; € oy a koneéné i Sy (pfi¢emz jeho z-ova vyska se pfevezme
z tfetiho prumétu). Polomér kulové plochy je v prostoru vzdalenost ST a zobrazi
se v tfetim pramétu ve skutecné velikosti jako tsecka S5T3.

Protoze kulova plocha méa nekonecné mmnoho os rotace, vybereme do tvah tu,
ktera je rovnobézna s osou kuzele, ¢ili osa kulové plochy bude kolmé k ptidorysné
(abychom méli pro priinik piipad dvou rovnobé&znych os rotace). Resime potom jako
u soustavy s dvéma rovnobéznymi osami (ale od narysny rizné odsunutymi, umis-
ténymi s ruznymi y-vymi vzdalenostmi od narysny). Zavadéni vodorovnych hladin
zacindame v narysu. Do 1. primétu odvozujeme ptislusné kruznice — vzdy v hla-
diné po jedné z kazdého télesa. Takové kruznice se budou v 1. primétu protinat uz
v bodech prinikové ¢ary. Tyto body odvodime do narysu a ddme pozor, abychom
vybrali pravé tu hladinu, ve které body vznikaly. Pokud se uz kruznice v pidorysu
neprotnou, znamena to, ze jsme v oblasti, kde uz neni zadny bod prinikové cary.

e Obrysové body priinikové ¢ary vzhledem k ptidorysné vznikaji jen na ,rovniku®
kulové plochy. Proto uplatnime prave hladinu této kruznice a v ni obecnou me-
todou najdeme priinikové body. V naryse se stavaji jen pomocnymi, obecnymi
body a vhodné doplnuji pranikovou c¢aru.

e Obrysové body v narysu rozdélime na oddélené konstrukce pro narys kuzele
a pro narys kulové plochy. Hleddme je az po dostatecné presném vyrysovani
prunikové ¢ary (co nejvice bodu)

a) Néarysem kuzele jsou dvé povrchové piimky (které se v ptidoryse jevi jako rov-
nobézka s osou z, vedend bodem V;). Takze, kde v 1. primétu tato rovnobézka
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(4)

(= dvé povrchové piimky kuzele v ptdoryse) protne prunikovou kfivku, tam
jsou hledané body pro nérys. Proto ordindlou (pifipadné za pomoci tfetiho
priumétu) odvodime jejich pfesnou polohu v néryse.

b) Nérysem kulové plochy je kruznice, jejiz rovina prochézi stfedem S kulové
plochy a sice rovnobézné s narysnou. V ptidoryse se jevi jen jako tsecka, rov-
nobézna s osou = (jako primér kulové plochy). Zase vyhleddme v ptdoryse
pruseciky tohoto primeéru s piidorysem priinikové ¢ary a ordindlou odvodime
narys téchto prisec¢iki na obrys kulové plochy (kontrolujeme z-ovou vysku
s prihlédnutim ke t¥etimu primétu).

e Nejvyssi bod M3 prunikové ¢ary je prisecikem tretiho primeétu kuzele a kulové
plochy, tedy primky a kruznice. Lezi v roviné soumeérnosti o; . V naryse je tecna
prinikové ¢ary v tomto bodé M, rovnobézna s pudorysnoul!

e Tecna pruntkové cdry: je prusecnici dvou teénych rovin, dotykajicich se obou
ploch v prislusném spolecném bodé X priinikové ¢ary. Jedné se o samostatnou
tlohu ,konstrukce tecné roviny“ (str.22. Holan IIT) sméfujici az k vyhledani jeji
pudorysné stopy. Vyhledani ptidorysné stopy zde neni mozno (pro obséhlost)
popsat. Jakmile vSak najdeme obé ptidorysné stopy p{ a pf , jejich prisecik Pt
je uz stopnikem hledané tecny. Takze jej staci spojit s prislusSnym bodem X
prinikové ¢ary a tak ziskdme te¢nu ¢ = P'X. Te¢nu k priinikové ¢afe je mozné
konstruovat také jako kolmici k roviné urcené normalami k rotacnim plochdm
v daném bodé.

Sestrojte prinikovou kfivku dvou rota¢nich ploch valcovych, jejichz osy se protinaji
pod thlem 60° a osy jsou pfitom rovnobézné s narysnou. Rotac¢ni valcové plochy
maji poloméry r = 30 se svislou osou o a polomér r = 25 s naklonénou osou o'.
Sestrojte tecnu v obecném bodé priinikové ¢ary. Pripojte i pidorys téchto valct a
vyznacte v ném také priunikovou kiivku s te¢nou. (Pro prinik uZijte metodu sou-
strednych pomocnych kulovych ploch. Pro tecnu uZijte metodu normdloviyjch rovin.)
Obr.2 je jen orientac¢ni. Rysujte podle tdaji.

Sestrojte prinik rota¢niho vélce s rota¢nim kuzelem, jejichz osy se protinaji a lezi
v narysné. Rota¢ni valec mé svislou osu lo, prochazejici bodem QJ0,0,0] a po-
lomér r = 30, rotacni kuzel ma osu 20 = VS, vrchol kuzele V[-30,0,0], stied
kruhové podstavy (kolmé k narysné) S[60,0,51], polomér podstavy ?r = 35. Se-
strojte v jednom bodé prinikové ¢ary jeji tenu. (Opét uZijte pro prinikovou cdru
metodu soustrednych kulovych ploch a pro tecnu prinikove cary normdlove roviny
v prinikovém bodé ¢dry.) Obr.3 je jen orienta¢ni. Rysujte podle soutadnic.

Odevzdavejte postou a najednou vSechny ptiklady. Budou Vam vraceny opravené postou
pres dékanat. Poznamka pii opravach ,znovu“ znamena prerysovat priklad, poznamka ,,do-
délat” znamena dorysovat dany priklad.
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Komentar k prikladu ¢.1, Testu ¢.7 pro letni semestr
Tecné rovina rotacni plochy

(uréené obecnou prostorovou ¢arou k a osou rotace)
Mongeova projekce

Zpusob 1.:

a) sestrojime hlavni meridian této plochy. Proto zavedeme osou o rovinu v/, rovnobéz-
nou s narysnou v. Potom rozdrobime prostorovou kiivku na vicero bodu. Kazdy
z nich, napf. L v pudoryse kruzitkem natoc¢ime do polohy L v roviné v/}. Takovy
bod v naryse prodélava kruhovou drahu, promitajici se do vodorovné usecky, rov-
nobézné s osou x. Nachystame v naryse primét drahy bodu Ls. Z bodu L{ vedeme
ordinalu do narysu, do hladiny této vodorovné tisecky. Tak ziskame L§. Dostate¢né
mnozstvi bodt typu L§ nam vytvori hlavni meridian.

b) nyni na prostorové kiivce k; zvolime libovolny bod ()7 - mimo rovinu /. Zavedene
v ném v pudoryse spadovou piimku tecné roviny 7. Tato spadova pfimka s™ musi
zésadné protnout osu rotace: (J1.0;0 = s] (a na ni pozdéji bude piidorysné stopa
tené roviny kolm4).

¢) bod @y pretocime do polohy @ , do roviny v}. Jeho néarys Q5 — ordinélou — lezi na
hlavnim merididanu. MizZeme zkontrolovat, zda mame zachovanou vyskovou troven
nad 7 bodu Q) .

d) v bodé Q9 zavedeme (zkusmo, pfilozenim pravitka ke kfivce hlavniho merididnu)
tecnu s§ k hlavnimu merididnu. PopiSeme jeji ptidorysny stopnik Py a odvodime
do pudorysu Py do roviny v .

e) kruzitkem pretoc¢ime tento Py okolo osy o aZ na prvni primét spadové piimky s]
[kterou méme nachystanou v odstavci b)]. Tento Py je pidorysny stopnik spadové
primky s7.

f) timto stopnikem vedeme ptidorysnou stopu p] tecné roviny 7 a sice kolmo ke spadové
piimce s7.

g) narysna stopa tefné roviny - obvyklym zptisobem: zndme ptdorysnou stopu a bod
Q). Proto vedeme bodem ) hlavnim piimku (tfeba prvni osnovy, rovnobéznou s
pudorysnou stopou tecné roviny), vyhleddme narysny stopnik této hlavni pfimky a
timto narysnym stopnikem uz bude prochézet narysna stopa.

Zpusob II.:

Je kratsi. I kdyz v tloze ¢.1 je obecny pozadavek na sestrojeni hlavniho meridianu, pro
tuto konstrukei tec¢né roviny v bodé @) pfi zptisobu II. jej nemusime mit.

a) v bodé )1 zavedeme te¢nu ¢; prostorové ¢ary k; (priloZzenim pravitka ke kiivce k).
Podobné tecnu go ke kfivce k.
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b) najdeme pidorysny stopnik Py a posléze i P{ této tecny ¢. Plati (za predpokladu,
Ze existuje tecna rovina v bodé @) a Ze uz existuje i pudorysné stopa tec¢né roviny),
ze vSechny tecny, dotykajici se plochy v bodé @, lezi v tecné roviné. Proto jejich
ptdorysné stopniky lezi na pudorysné stopé tecné roviny!

¢) bodem @Q); vedeme piimo pudorys s] spadové piimky (do osy o1).

d) stopnikem Pj vedeme ihned ptudorysnou stopu p] (miize to byt zatiZené grafickou
nepfesnosti) a sice kolmo k ptdorysu spadové ptimky s]

e) narysnou stopu sestrojime stejné, jako v odstavci I.g), nebo najdeme narysny stop-
nik primky gq.

Mgr. Jan Safaiik
Mgr. Pavel Hon

Typeset by IXTEX
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Test ¢. 8

Deskriptivni geometrie, I. ro¢nik kombinovaného studia FAST,
letni semestr

Sroubové plochy

(1) V Mongeové projekci je dana pravotocivd pravouhld uzaviend primkovd Sroubovd
plocha osou Sroubového pohybu o L 7, 01(0,30), parametr Sroubového pohybu
v, = 18, sroubuje se tse¢ka AB, A[—50, 80, 25], B[—15,45,25]. Na ploge je dan bod
T" jeho pudorysem T7[25,42,7]. Sestrojte presné narys 75 a odvodte stopy p”, n”
tecné roviny 7 v bodé T".

[visledek priblizné: 7(—250, 5; 132; 77)]

(2) V Mongeové projekci je dana levotocivd pravoihla oteviend primkovd Sroubovd plo-
cha osou o sroubového pohybu kolmou na 7, 01(0, 40), parametrem pohybu v, = 20,
Sroubuje se tsecka AB, A[20,60,30], B[70,60,30]. Na plose je dan bod T” jeho na-
rysem 13[10, 7, 46].

a) Odvodte presné pudorys 77 tohoto bodu.
b) Sestrojte v bodé T” te¢nou rovinu 7 plochy.
c¢) Vyrysujte polovinu zavitu této plochy

[vysledek: stopy te¢né roviny 7(42, —42,17), yr = 80, pfiblizng]

(3) V kolmé axonometrii A(100,110,120) sestrojte jeden a ¢tvrt zavitu pravotocivé
pravouhlé uzaviené sroubové primkové plochy, kterd je urcena Sroubovanim tsecky
AB. Sroubovy pohyb je uréen osou 0 = z a redukovanou vyskou zévitu v, = 15mm,
AJ40,0,0], B[0,0,0]. V bodé T[0, 30, ?] sestrojte tecnou rovinu 7, véetné jejich tii
stop p”, n”, m”! Sestrojte kiivku, ktera je ¢arou zdanlivého obrysu pro axonomet-
ricky pramét.

(4) V kolmé axonometrii A(100,90,80) sestrojte pravotocivou kosothlou uzavienou
sroubovou primkovou plochu danou osou o = z Sroubového pohybu, tvorici tsec-
kou AB, A[40-cos 30°; —40-sin 30°;0], B|0;0;20], skuteéna velikost vysky zavitu
v=120. Sestrojte jednu vysku zavitu i s vyznacenim viditelnosti, zejména dbejte na
vyrysovani kiivek axonometrického obrysu (tj. malych oblouckti dole a nahofe na-
levo), priimét Sroubované tsecky se téchto kiivek dotykd a od dotykového bodu
méni svou viditelnost.



Poznamka: rota¢ni valec, nesouci Sroubovici bodu A mé kruhovou podstavu se stie-
dem v pocatku a polomérem 40. Oznaéme prisecik () osy = (je nalevo) s kruhovou
podstavou. Potom bod A je umistén na této kruhové podstavé nalevo od bodu @,
pootoceny od bodu () o thel 30° ve smyslu otaceni hodinovych rucicek.

(5) V Mongeové projekci sestrojte levotocivou cyklickou $roubovou plochu, jestlize ro-
vina Sroubované kruznice je svisld a prochézi navic osou o (Oznacovanou v litera-
tufe historickym jménem Plocha sv. Jilji podle poprvé zaznamenaného stavebniho
uplatnéni v jisté stavbé stejného nazvu. Byla pouzita jako plocha nad Sroubovym
schodistém, které propojuje dvé chodby s valenymi klenbami, avsak chodby jsou
v ruznych Grovnich).

Plocha je urcena levoto¢ivou Sroubovici k, uplatnénou na stfed S[—55,80,27],
polomér kruznice h o stfedu S je 27, osa Sroubového pohybu o prochazi bodem
Q[0,80,0], o L 7, velikost parametru sroubového pohybu v, = 20. Sroubujte jenom
horni polovinu kruznice h o polovinu vysky zavitu nahoru. Bod S o¢islujeme indexy
jako 0, dale pak 1, 2, ... nahoru. Vyznacte viditelnost vzhledem k narysu (dovnitf
plochy bude ¢astecné vidét).

a) Sestrojte pudorysny obrys plochy.

b) Sestrojte narysny obrys plochy (s vyznacenim i viditelnych ¢asti vnittku klenby,
tj. neviditelné ¢asti kruznic ¢arkované a viditelné plné).

c) Sestrojte tenou rovinu 7, kterd se plochy dotykd v bodé T na kruznici 2h
o stfedu v bodé 2 (tj. odklonéné od vychozi kruznice se stfedem S; o tithel 60°.
Bod T volte na této kruznici tak, aby vzdalenost bodu 7" od osy o sroubového
pohybu byla asi 49mm.

Pro konstrukei teéné roviny uZijte teény ¢ sroubovice bodu T a te¢ny g kruZnice 2h,
kterda ma stfed v bodé 2. Najdéte stopy tecné roviny 7.

[z vysledku: pudorysny stopnik P? by mél mit polohu asi 68mm od osy o, jeho
narys asi 49mm od osy o0s]

(6) V Mongeové projekci sestrojte Archimedovou serpentinu, kterd je urena: pravo-
to¢ivou Sroubovici k = (0,v,), kde osa o Sroubovice k prochézi bodem Q]0, 80, 0]
kolmo k pudorysné () € o L ), redukovana vyska zavitu (¢ili parametr Srou-
bového pohybu ¢i vyska fidiciho kuzele) v, = 15mm, Sroubuje se kulova plocha
o stfedu 510,110, 0] (ktery bude lezet na dané Sroubovici) a poloméru r = 20mm.
Archimedova serpentina je obalovou plochou kulovych ploch.

a) Sestrojte oba pruméty plochy, tj. obrys plochy v nérysné a v pudorysné. Po-
znamka pro piipadnou pomoc ze strany tieti osoby pii samostudiu: Pro narys
body vratu na care zdanlivého obrysu sestrojte jen priblizné. Prvni primeét
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této ¢ary (skutecného obrysu vzhledem k narysné) v pidorysu nemusite se-
strojovat.

Carou skute¢ného obrysu vzhledem k ptidorysné je rovnikova a hrdelni $rou-
bovice. Sestrojte narys téchto sroubovic.

b) Plochu serpentiny ukoncete dole kulovou plochou o stfedu S a nahofe ve vysce
jednoho zéavitu tvoiici kruznici 1?m (kterd je dotykovou kruZnici kulové plochy
se serpentinou a jejim priumétem bude elipsa).

c) Sestrojte tenou rovinu 7, kterd se plochy dotyka v bodé T', v¢etné jejich stop
p” a n”. Bod T lezi na horni poloviné tvofici kruznice m a méa T[40, 7,7].
Cislujeme od bodu S (¢&islo 0) vzestupné pravoto¢ivé, v piidoryse proti sméru
pohybu hodinovych ruéiek (tj. soufadnice bodu 3S[30, 80, ?7]).

Poznamka: Klasicka konstrukce te¢né roviny k plose, jako roviny urcené dvéma tec-
kolmé k poloméru kulové plochy, smérujicimu ze stredu kulové plochy k bodu T
(Polomér ST kulové plochy je ale velmi kratka tsecka a konstrukce bude proto
zatiZena jistou nepfesnosti.) Pro konstrukci roviny 7, (kolmé k poloméru) bychom
uzili hlavnich pfimek obou osnov roviny 7 (vedenych bodem 7T') a jejich kolmych
prameétu k pramétu této tsecky, dale stopnikt téchto hlavnich primek, atd.

[pfiblizny vysledek pro stopy tecné roviny: 7(150, 7, 100), dale y-ova soufadnice pi-
dorysné stopy vychazi prilis daleko, ale ptidorysna stopa prochéazi napt. stopnikem
P" hlavni pifmky, ptiblizné P"[93, 85, 37]]

Odevzdavejte postou a najednou vSechny piiklady. Budou Vam vraceny opravené postou
pres dékanat. Poznamka pfi opravach ,znovu“ znamené prerysovat piiklad, poznamka
,dodélat® znamené dorysovat dany piiklad.

Mgr. Jan J. Safaiik
Mgr. Pavel Hon

Typeset by IXTEX
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Test ¢. 9

Deskriptivni geometrie, I. ro¢nik kombinovaného studia FAST,
letni semestr

Zborcené plochy

Pti vypracovani uloh se vyuziji nasledujici poucky:

a) u plochy jednodilného hyperboloidu a hyperbolického paraboloidu je kazda pfimka
jednoho systému primek protinana vsemi primkami druhého systému pirimek;

b) v kazdém bodé téchto ploch se kiizi dvé riznobézné tvorici ptimky plochy (jsou
z opacnych systému piimek) a tyto riznobézky uréuji te¢nou rovinu plochy s doty-
kovym bodem v jejich priseciku;

¢) pfi pohybu dotykového bodu te¢né roviny po jedné z tvoricich pifimek se postupné
tetna rovina okolo takové ptfimky otéci (Chaslestiv korespondenéni princip, viz
S. Holan, DG IIL. dil, str. 37. a J. Vala, DG II. dil, str 99).

(1) Vypiste zde vSechny 3 moznosti, jakymi ttvary (kolika pfimkami, rovinami) mutze
byt zadana zborcena plocha hyperbolického paraboloidu.

a)
b)
c)

(2) Jakou vzajemnou polohu maji mezi sebou tvofici pfimky jednoho systému na jed-
nodilném hyperboloidu. Kolika tvoricimi pfimkami je tato plocha urcena?

(3) Co je to Chaslestiv korespondenéni princip, vypiste slovy:

(4) Jakou vzajemnou polohu zaujimaji tyto t¥i pfimky a, b, ¢ v axonometrickém zob-
razeni, podle obr.4 a), c¢) a dale v. Mongeové projekci, podle obr. b) 7

Névod: Jsou-li 3 pfimky rovnobézné (kazda piimka zvlasté) s jistou rovinou, (ale
mezi sebou ztstavaji vzajemné mimobézné), pak urcuji hyperbolicky paraboloid.
Takovou polohu mimobézek nazyvame , komplandrni®.
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(5) Zborcena plocha je urcena Fidici rovinou a a mimobézkami a, b, podle obr. 5).

Ptipiste zde nazev této plochy. Déle sestrojte v bodé B tec¢nou rovinu 7, kterd se
dotykéa plochy pravé v bodé B.

Néavod: teénd rovina je tvofena pfimkou b a pfimkou z druhého (opa¢ného) systému,
zpravidla tedy c¢arkovanou. Dale plati: jsou-li dany dvé mimobézné primky plochy
a fidici rovina, pak pfimky druhého systému (tudiz ¢arkované a v obr. nezadané),
musi byt rovnobézné s danou fidici rovinou.

Pozndamka: zadana tidict rovina je tam kvili moZnosti tvorit primky druhého,
carkovaného systému. V podstaté nahrazuje treti primku, kterd je nevlastni. Vsechny
primky druhého requlu must tuto nevlastni primku protnout. Z toho plyne, Ze jsou
rovnobezné s ridici rovinou. Kdyby totiZ byla chybneé zaddna ridici rovina, patrici
k systému primek a,b, zborcend plocha by nebyla dostatecné zadana.

Ridici rovinu, patrici k systému primek a,b si sami kdykoli miZeme odvodit: zvolime
v prostoru pevny bod a v ném vedeme po jedné rovnobézce s kaZdou ze zadanych
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mimobéZek a,b. Tyto nove primky jsou mezi sebou ruznobéeézné a urcuji rovinu, které
rikdme ,, 7idici“.

Jde tedy o to, vést bodem B piimku druhého (¢arkovaného) systému, ale rovo-
bézné s Fidici rovinou . Bodem B vedeme posunutou rovinu o' || « (zavedenim
hlavni pfimky nové roviny o’ nékteré osnovy bodem B). Po sestrojeni stop nové
roviny ', najdeme prisec¢ik A druhé ptfimky a s rovinou o’. AB je piimka g ¢arkova-
ného systému, primka je rovnobéznéa s rovinou a.. Takze nyni mame dveé rtiznobézky,
protinajici se v bodé B. Tim tkol kon¢i. Pokud by bylo pozadovano ,,sestrojit v bodé
B teénou rovinu“, byla by uz tvorena témito riznobézkami 7 = b.g'.

(6) Hyperbolicky paraboloid je zadan praméty dvou mimobézek a,b a fidici rovinou 7
(pudorysnou), pfi ¢emz je a || by. Déle je dan 75 bodu T, ktery lezi na plose. Od-
vodte chybéjici ptdorys T} a pfimky obou systému prochézejicich bodem T'. Podle
obr. 6.

Névod: vedeme bodem T, piimku ¢’ druhého systému, rovnobéznou s fidici rovinou
7, takze g je rovnobézna se zékladnici. Odvodime pomoci jejich priseciki s pfim-
kami a,b také ptidorys ¢| a na ordinéle 7). Bodem T prochazeji po jedné primce ¢’
a ¢ z kazdého systému. Pfimku ¢; mame ihned: kdyZ a; || b1 je i ¢1 || a1 || by (kvuli
komplanaci u HP). Déle pfipravime jesté nejméné jednu piimku m' - ¢arkovanou
(|| ), napt. lezici pfimo v 7 (tzn., ze my = x12 a m ptjde spojnici pudorysnych
stopniki pfimek a,b). Odvodime narys prusec¢iku m’ a ¢ — P§ a jeho propojenim
s bodem 75 ziskdvame narys piimky c.

b 2 a 2
\\\ ////
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e \\
a \
E/ A \\\bz
Pl \
e T N\
e T2\
- — > : X12=T2
X P Xy 2=T2 + M
a; g o ay
- AT
e Y
b
e 1 - b 1
Obr. 6 Obr. 7

(7) Hyperbolicky paraboloid je uréen mimobézkami a,b a fidici rovinou 7 (ptidorysnou),
podle obr.7. Pfitom a; || b;. Odvodte narys bodu My, lezi-li M na plose, a je zadén
jen svym pudorysem M;.
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Névod: postupujeme podobné jako v 6.pf.: nejdiive pfipravime ¢, My € ¢; || by.
Dale v naryse narysujeme aspon dvé piimky c¢arkované a odvodime je do ptido-
rysu. Vyhledame v ptidoryse dva priseciky pfimky c; s ¢arkovanymi primkami.
Odvodime tyto dva prisec¢iky do narysu na ¢arkované primky. Propojenim téchto
pruseciktl v naryse ziskdme i pfimku ¢, a na ordinale bod M,.

X125V

Obr. 8 Obr. 9

(8) Hyperbolicky paraboloid je zde, podle obr. 8, zaddn obecné: mimobézky a, b, (které

uz nemaji rovnobézné prvni pruméty) a fidici rovinou 7. Najdéte ptdorys bodu A,
leziciho na plose, je-li dan jeho narys, a sestrojte te¢nou rovinu v tomto bodé.

Névod: zavedeme bodem A, ¢arkovanou piimku g} rovnobéznou se zakladnici (|| )
a odvodime jeji pudorys véetné piadorysu bodu A;. S pfimkou A € ¢ to bude vSak
slozit&jsi: jeji pdorys nemizeme dokonce ani odhadnout (komplanace ptimek a, b,
¢ na plose hyperbolického paraboloidu - i kdyz v prostoru urc¢ité existuje - v prvnim
primétu je zastfena). Pomtzeme si jistou grafickou ,lsti“ (je uzivana i v literatufe a
bez ni to ani nejde): na plose tedy existuji nyni vodorovné ¢arkované primky (diky
tomu, Ze 7 je jejich Fidici rovina). Jedna z ¢arkovanych piimek je sice vodorovné,
ale navic také kolmé k narysné, nazveme ji r’ L v. Stéle - i zde - plati obecna véta:
,» VSechny primky necdarkovaného systému jsou protindny zase primkami systému
carkovaného“. Tato pfimka 1’ proto nutné protind pfimky a, b (protoze vzhledem
k nim patii do opacného systému). Protoze ale ' L v, jevi se v néryse jen jako
bod r4. Oba pruseciky ptimek a, b s pfimkou 7’ ackoli jsou od sebe rizné, v naryse



45

se promitaji do jediného bodu r4. Ten tedy musi byt spoleénym prisec¢ikem naryst
asg, b2.

Déle plati, Ze i pfimka ¢ (prochazejici bodem A) musi protinat ptimku " a jeji
narys proto musi prochéazet také bodem 74, tedy co = r5.As . Narys piimky c jiz
méame. Zname-li alesponn dvé ¢arkované primky ¢', p/, muZeme pudorys pfimky ¢
odvodit s jejich pomoci.

V bodé A se kiizi primky ¢ a ¢’. Tyto pfimky urcéuji tecnou rovinu 7 s bodem
dotyku A s plochou. Najdéte i stopy tecné roviny 7.

(9) V obr. 9 je zadani hyperbolického paraboloidu trochu pievracené. Ridici rovinou je
narysna v a narysy primek a, b jsou spolu rovnobézné. Dale je dan narys bodu 7.
Odvodte jeho pidorys a stopy tené roviny pro tento dotykovy bod T'. Podrobny
popis uz neuvadime, student by se mél postup odvodit a aplikovat kroky podle
predchazejicich uloh.

(10) V obr. 10 je plocha hyperbolického paraboloidu uréena zborcenym ¢tyithelnikem
A, B, C, D. Body L a (@ lezi na plose. Odvodte chybéjici pudorys bodu L a chy-
béjici narys bodu Q.

Névod: vyzkoumejte polohy ridicich rovin a z toho vyplyvajici zakonitost pro prui-
méty tvoricich primek obou systémi. Potom uz snadno zavedete danymi priameéty
bodit jednotlivé praméty tvoricich ptimek a k témto pramétim pak priradite i chy-
béjici primeéty primek.
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(11)

(12)

(13)

V obr. 11 si dtsledné vsimejte, Ze u zborceného ¢tyruhelnika jsou strany AB a
C'D spolu v prvnim priumétu rovnobézné! Mate odvodit chybéjici pramét bodu T,
leziciho na ploSe. Jisté to dokazete sami.

Zde konci zakladni ulohy na hyperbolicky paraboloid a poucky, uvedené v dvodu.
Dalsi priklady jsou jiZ aplikace, v principu pouZitelné ve stavebnictvi.

V obr.12 je ddna v axonometrii prechodova plocha hyperbolického paraboloidu, pro-
pojujici dva profily rtiznych sklonti a a b. Mate sestrojit 8 tvoricich piimek kazdého
systému. Podotykame, ze dalsi stavebni uplatnéni, tomuto blizké, miizeme nalézt
pii zastreSeni, jsou-li vodorovny hieben a okapova hrana ve vzajemné mimobézné
poloze.

Obr. 12 Obr. 13

Stejny kol Vas ¢eka v obr. 13. Jde jen o jiny axonometricky pohled na tuto pre-
chodovou plochu, tvofenou zborcenym (prostorovym) ¢tyithelnikem, jehoz strany
lezi na piimkach, popsanych takto: naklonéné a, b, vodorovna ¢’ je v pudorysné a
h’ je vodorovné, ale horni strana. U plochy takto nato¢ené vzhledem k pozorovateli
ziskdme navic i kiivku axonometrického obrysu (tou bude parabola, jako obalova
kiivka axonometrickych priméta tvoticich pi¥imek). Vas kol bude vybrat jednu
tvorici pfimku a konstruktivné najit na jejim axon. prumétu dotykovy bod s obry-
sovou ¢arou (obrysovy bod, bod ptrechodu viditelnosti).

Néavod: Uzijete vlastnosti, ze kazdou tvofici pfimkou plochy prochazi nekonecné
mnoho tecnych rovin a kazda méa sviij dotykovy bod na jiném misté takové primky
(pii postupu dotykového bodu po tvofici pfimce se postupné také otaci okolo tvorici
ptimky i pfislu$na te¢nd rovina = Chaslestv princip).
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Z promitacich metod vime, Ze prochazi-li te¢na rovina pravé okem pozorovatele, je
vzhledem k pozorovateli v tzv. ,promitaci poloze“. Protoze te¢néa rovina prochazi
piimkou, bude dotykovy bod tec¢né roviny lezet na tvorici primce. Dotykovy bod
se bude jevit jako bod pfechodu a zmény viditelnosti. Bude se jevit jako obrysovy
bod, ve kterém primét tvorici primky se dotyka obrysové ¢ary a proto méni svou
viditelnost a primét pak pokracuje jako neviditelny.

Jak to prakticky provedeme? Oznac¢me v obr. piimky sklonéné k ptdorysné jako
necarkované a vodorovné budou naopak carkované a hned dvé z nich, tj. strany
¢tyrahelnika ozna¢me dolni ¢’ a horni A’. Vyberme potom nékterou tvorici, napfr.
¢arkovanou, vodorovnou primku m/, lezici mezi piimkami ¢’ a h'.

Pro vyhledani bodu pfechodu viditelnosti na piimce m’ musime uvazit, ze primka
m’ je také priumétem te¢né roviny (v promitaci poloze, prochazejici okem pozorova-
tele) a tedy soucasné i prumétem dalsi pfimky ¢ z opac¢ného systému - ne¢arkované
a naklonéné, prave také lezici v této tecné roviné. Nyni se zamérime na tuto necar-
kovanou pfimku c. Predstavime si, Ze ¢ protina napi. vodorovné piimky ¢’ v bodé
P a pfimku /' v bodé H. Mame nyni dvé rtiznobézky ¢ a m’/, vzajemné se (vzhle-
dem k pozorovateli) zakryvajici. Doplnime jesté ptidorysy pfimek ¢ a m’. Piimka
¢1 je ddna body P = Py a H; (pomoci prisecikit P pfimky ¢ na strané ¢’ a pomoci
pruse¢iku H piimky ¢ na strané h') a m} pomoci priseciki ptimky m’ se stranou
b a se stranou a, takze u vSech téchto prisecikti odvodime ordindlami jejich ptdo-
rysy. Propojenim P s pidorysem H; obdrzime pidorys c¢; a u néj dbejme, aby byl
rovnobézny s a; || b;. Pro kontrolu pfesnosti je uziteéné si uvédomit, ze pudorys
pfimky m/ musi sméfovat do pruseciku piudorysi piimek p) a h), jde o obdobu
z tlohy 8. Pudorysy piimek m’ a ¢ se kiizi v pudoryse dotykového bodu T'. Ordiné-
lou odvodime nahoru na pfimku m’ = ¢, tedy na spoleény axonometricky primét
piimek m’ a ¢ definitivné i bod T'. Toto je obrysovy bod.

Podle obr. 14b je zadan v kolmé axonometrii (axon. trojihelnik volte sami) kruhovy
konoid a je jesté pfipojen informad¢ni obrazek v Mongeové projekci (také viz J.Vala,
DG 1L, str.97. a S.Holai, DG IIL., str.43). Ridici kruznice k lezi v soufadnicové
roviné y.z, ma stfed S v pocatku a polomér r = 30, fidici pfimka d prochazi bodem
Q[50,0,0] a je rovnobézna s osou y, fidici rovinou konoidu je nérysna x.z. Je dan
jesté ptdorys T1[25, 20, 7] bodu T, leziciho na plose.

a) Odvodte bod T (uzitim tvotici pfimky m plochy).

b) Sestrojte fez e rovinou o € T', v || y.z. V bodé T sestrojte konstruktivné teénu
krivky e fezu.

c) Dale sestrojte fez vertikalni rovinou A, volenou bodem 7, ale riiznobéznou se
soutadnicovymi rovinami.

d) Sestrojte te¢nu v obecném bodé fezu rovinou .
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Obr. 14a Obr. 14b

Néavod:

ad a) tvorici pfimka m konoidu bude rovnobézna s fidici rovinou x.z. Proto jeji
pudorys m; bude prochazet danym ptdorysem 77, rovnobézné s osou x. Prisecik
my s pudorysem k; (na ose y) kruznice k ozna¢me M;. Ordindlou odvodime na
kruznici nahoru bod M. Pudorys m; také protind i fidici pfimku d v bodé P (d a
P lezi v ptdorysné). Propojenim m = PM ziskdme tvofici pfimku m. Ordindlou
z pudorysu 77 odvodime na pfimku m bod T

ad b) pro kiivku e fezu v roving, rovnobézné s bokorysnou y.z plati, Ze 3.pramét
krivky ez bude afinné sdruzeny s kruznici k = k3 a osou afinity bude osa y. Bod
T3 bude afinni k jistému bodu T35 = M na kruznici (a na vertikale). V prostoru
by §lo o kolmou afinitu. P¥ipravime-li napt. nejdiive te¢nu ¢’ kruznice v bodé 73 a
vyhledame-li také prusecik L této tecny t' na ose afinity vy, pak zpétné spojnice LT3
je jiz afinni bokorys t3 (te¢ny ¢ elipsy). Samotna tecna ¢ je v prostoru s bokorysnou
rovnobéznd, protoze lezi ve svislé roviné « || y.z, t || t3. Teénu ¢ rysujeme tedy
jako rovnobézku s priimétem 3 bodem T'. Dbejme vSak aby stopnik P se promital
v 3.pramétu do bodu L (P'L || z). Spojnice obou stopniki je uz stopa tené roviny
T,p" = P™Pt,

ad c) kfivku g Fezu sestrojujeme postupné bodové, kazdy jeji bod jako prisecik
jednotlivé tvorici primky s rovinou fezu A. Je to snadné, protoze rovina A je svisla.
Ozna¢me na libovolné tvorici pfimce ¢ bod fezu @ (kdybychom pouzili pfimku m,
pak by bod @) se stal bodem T, takze pro prehlednost vybereme pfimku ¢ radéji
jinou). Teéna k fezu rovinou A v bodé @) je prisecnici roviny A a teéné roviny plochy
v bodé Q.

Metodou jako pro bod 7' mfizeme v bodé @ sestrojit tecnou rovinu 7¢ (Hled4ni
tecné roviny 7% je zdlouhavé a opakuje se vie v bodé ) jako pro bod T': tj. bodem @
zavedeme rovinu [ || y.z. Pfipojime tfeti pramét ()3, uplatnime afinitu na kruznici
k, najdeme afinni bod @’ , dale afinni vztah mezi te¢nami v bodé Q' a v bodé Q)s.
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Kone¢né doplnime o teénu w v bodé @ (rovnobéznou s y.z). Stopnik P této tecny
a stopnik PY tvorici pfimky ¢ urcuji stopu p? te¢né roviny o s dotykovym bodem
Q. Priise¢ik ptidorysné stopy p° se stopou p* je uz stopnik P¢ teény c ¢ary fezu
roviny A. Spojnice pidorysného stopniku P¢ a bodu @) je tecna c kiivky fezu.

Sestrojte v kolmé axonometrii, obr. 15, plochu nésypky, tvofenou 4 dily (z nichz
vzdy dva a dva jsou symetrické) zborcené plochy Montpellierského oblouku. Kazdy
takovy dil je samostatné tvoren ¢asti fidici kruznice v ptidorysné o stfedu v pocatku,
dale spole¢nou fidici pfimkou o = z a vodorovnou fidici pfimkou napft. b (na ni lezi
strana vodorovného obdélnika). Jedna se tedy o pfechodovou (ale nerozvinutelnou,
zborcenou) plochu, propojujici vodorovny obdélnik ¢i ¢tverec (vodorovné dvika)
s kruznici (tj. ukoncujici svislé nasypné potrubi). Mame tedy 4 Montpellierské ob-
louky, vzajemné na sebe navazujici. Omezeni a navazani na sebe u jednotlivych
Montpellierskych obloukt je ve svislych rovinach, prochazejicich tthloptickami AC,
BD vodorovného obdélnika. Vasim tkolem je vyrysovat tvorici primky zborcené
plochy ve vsech 4 dilech. Pfitom v kazdém dilu vyrysujte nejméné 5 primek, vcetné
krajnich.

Monge:
a,
B1 0=Z
Ko
lk1
A1 b1 a»]
Obr. 15a Obr. 15b

Névod: Protoze vSechny tvorici pfimky musi protinat i ridici pfimku o = 2 a ta je
(v nasem piikladu) kolmé k pudorysné, budou vSechny pudorysy tvoficich pfimek
prochazet ptidorysem primky o, tedy pocatkem. Budou proto prostymi protaho-
vanymi primeéry kruznice. Poznac¢ime si u nich ocislovanim 1, 2, 3, ... pruseciky
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s kruznici. V prusecicich (obdobné oé¢islovanych 1/, 2/, 3/, ...) | kde tyto pidorysy
tvoficich primek protinaji ptidorys b; strany b obdélnika, povedeme vertikalné or-
dinaly na stranu b obdélnika. Tyto nové priisec¢iky ocislujeme 1*, 2* 3% ... Ziskame
tak systém cisel napt.: 1 + 1’ + 1*. Postupné propojujeme jednotlivé body 1 a 1%,
atd. a tak obdrzime tvorici primku plochy. Neviditelné tseky carkujeme.

Odevzdavejte postou a najednou vSechny ptiklady. Budou Vam vraceny opravené postou
pres dékanat. Poznamka pii opravach ,znovu“ znamena prerysovat piiklad, poznamka
y,dodélat® znamena dorysovat dany ptiklad.
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