Test ¢. 2

Deskriptivni geometrie, I. ro¢nik kombinovaného studia FAST,
zimni semestr 2002/2003

Mongeovo promitani na dvé k sobé kolmé priimétny

Rysujte tuzkou na format A4, kladivkovy papir neni nutny. Vzdy vypiste text ptrikladu a
své jméno v horni ¢asti, druh studia v dolni ¢asti. Konstrukci doplitte stru¢nym slovnim
popisem postupu.

Vyrteste nasledujici zdkladni tlohy. Budou od Véas znovu pozadovany jako soucast zkousky
a jejich tspésné absolvovani je soucasti zapoctu.

(1) (a) Urcete stopy roviny p, zadané dvéma rtiznobézkami a = AB, b = AC.
A[—40;0; 0], B[0;50;30], C]0;20; 50].
(b) Pfimkou a = AB proloZte rovinu p rovnobéznou s osou .
A[=50; 20; 50], B[50; 50; 30)].
(c) Bodem M vedte rovinu «, rovnobéznou s rovinou p.
MI50, 30, 50], p(—40, 70, 50).

(d) Je déna rovina p, pfimka m = AB s rovinou p riznobézna a bod R, ktery
nelezi ani v roviné p, ani na pfimce m. Sestrojte primku p tak, aby prochazela
bodem R, protinala piimku m a byla s rovinou p rovnobézna.
p(—44;16;28), R[10;14; 27], A[—30; 15;0], B[20; 60; 28).

(e) Sestrojte stopy roviny p, Rovina je uréena bodem A a pfimkou m = M N.
A[40; 10; 30], M[10; 60; 50], N[—60; 30; 10].

(f) Sestrojte stopy roviny p, kterd prochazi bodem M a je rovnobézna s pfimkami
p=ABaqg=CD.

M10; 30; 30|, A[0;0;0], B[30;30;0], C[—50;0;0], D|0;40;0].

(g) Sestrojte stopy roviny «, znéte-li jeji spadovou p¥imku prvni osnovy s = PN.
P[—40; 55; 0], N[45; 0; 80].

(h) Najdéte prusecik piimky p = AB s rovinou p.

A[—70; 80; 80], B[20;0;10], p(—70;60;50).

(2) Sestrojte (i s vyznacenim viditelnosti) zasek dvou trojihelniki AABC a AMNP.
A[—30;40; 0], B[0; 0; 50], C[40; 60; 40], M|[—30; 55; 30], N[—20; 10; 75], P[30; 30; 0].

(3) (a) Urcete vzdalenost d bodu M od roviny «.
M[—30; 40; 50], a(—60; 50; 40).
(b) Urcete vzdélenost bodu C' od pfimky p = AB.
A[—40; 20; 30], B[40; —20; 0], C|[0; —50; 40).
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(c) Bodem M prolozte pticku mimobézek a = AB a b= CD.
A[70;40; 0], B[0; 25; 15], C[40; 90; 0], D[—35: 45; 80], M[—35; 80; 30].

Sestrojte fez roviny p(80;80;60) s kosym kruhovym valcem. Kosy kruhovy véalec
mé podstavu v ptudorysné o stfedu podstavy S[—30;40; 0], stfed horni podstavy
15[30; 90; 70], polomér kruznice r = 35.

Pokyny: UZijte 0sové afinity. Najdéte S' = S1SNp a poté dvojici vzdjemné kolmych
prumeérd v kruhové podstave. Vyznacte néekterou afinni dvojict sdruZengch priumeéri.
Vyhledejte obrysové body U, V' vzhledem ke 2. primeétu a obrysové body K, R vzhle-
dem k 1. prumeétu.

Sestrojte pruméty krychle, je-li dan télesovy stfed S a jedna hrana krychle lezi na
piimce p = M N.
S120; 40; 50|, M[—70;40; 50], N[40; 70; 80].

Zobrazte pruméty rotacniho kuzele, jehoZ podstava lezi v roviné p(—80; 70; 60), jeji
stted je S[0;35;7] a dotyka se ptidorysny. Vyska kuzele v = 60.

Poznamka: bod, leZici v roviné nesmi byt zaddvdn najednou obéma pruméty, chy-
bejict prumét se naopak musi odvodit, aby opravdu takovy bod lezZel v dané roviné
(tj. problém hlavnich primek takové roviny)!

Sestrojte pruseciky primky b = RQ s kosym kruhovym valcem. Kosy kruhovy valec
mé podstavu v pudorysné o stfedu podstavy O[—10;40;0], stfed horni podstavy
L[50;40; 70], polomér kruznice podstavy r = 35; R[50;10; 0], Q[—10; 90; 80].
Pokyny: Primkou b proloZite rovinu ¢ || s povrskami vdlce. Po wvolbé libovolného
bodu H € b zavedete H € o' || o (bodem H rovnobézku o' s primkou o = OL).
Vyhledate pudorysnou stopu této roviny ¢ = bo'. Rovina ¢ protne vdlec ve dvou
rovnobeznych povrskach e, f. Jejich pudorysné stopniky jsou priseciky kruhove zd-
kladny s pudorysnou stopou roviny ¢. Pruseciky téchto povrsek e, f s primkou b
jsou hledané priseciky X, Y primky b s valcem. Vyznacte viditelnost primky b a
pruseciku X a'Y .

Urcete pruseciky ptimky b = P(Q s kulovou plochou o stfedu S a poloméru r.
S[—15;40;40], r = 37, P[—15;90;100], Q[15; 10;0].

Pokyny: primkou by prolozte rovinu A, kolmou k pidorysné (druhd alternativa je:
kolmou k ndrysné - konejte jen jednu alternativu). Rovina \ teZe kouli v kruznici
m. Vyznacte prameér kruznice my (je to dsecka). Najdéte stred My na my. Sklopte
primku by do (b) a kruznici my do (m) - nejdiive vsak (M). Vyhledejte priseciky
(X) a (Y) kruznice (m) a primky (b). Promitacimi primkami odvodte X; a Yi,
pozdéji Xo a Y.

Vyzkoumejte viditelnost priseciki X a'Y vzhledem k obéma primeétndam. Vzhledem
k 1. prametu viditelnost rozhodne rovnik kulové plochy a poloha bodi X a'Y wvzhle-
dem k rovniku (posoudime v druhém primétu nebo ve sklopeném obraze). Poloha
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hlavni kruznice na kulové plose, leZici v roviné rovnobéziné s narysnou rozhodne
o viditelnosti pruseciku X a 'Y vzhledem ke 2. prumétu. Je-li prisecik X nebo Y
k pozorovateli blize neZ je stred kulové plochy, je viditelny.

Sestrojte fez kulové plochy, zadané stfedem S a polomérem r, rovinou p.

S10;45; 50], r = 40, p(10;10; —5).

Pokyny: Zavedeme treti priumétnu p bud kolmou k m nebo k v stiedem kulové plo-
chy ¢i ponékud odsunutou. Tedy napr. kolmou k w: potom poloha treti primeétny
(promitd se do primky u1) je kolmd k pidorysné stopé py. Sestrojime treti pri-
mét ps roviny fezu (bude jim primka) a tieti primét kulové plochy (tady zacneme
od stredu Ss). Treti primét stredu My kruzZnice Tezu je patou kolmice ks , vedenou
kolmo na rovinu tfezu p3. ProtoZe kruznice Tezu se promitd (v 3. prumétu) do isecky,
thned zjistime prumér této kruznice. Odvodime do 1. priumétu M. Ddle pouZijeme
znalosti o primétu kruznice v naklonéné roviné p (je-li dana stredem M a velikosti
polomeéru). Viditelnost vi¢i 1. primétu pomize rozhodnout hlavni pFimka 'h? proni
osnovy roviny Yezu p. Obdobné viditelnost vici ndrysné hlavnim piimka " h? druhé
0Snovy.

Kosy kruhovy véalec protnéte normdini rovinou (tj. rovinou kolmou k povrskam
valce), jdouci bodem R. Kosy kruhovy valec mé podstavu v pudorysné o stfedu
podstavy S[20; 40; 0], stied horni podstavy 1.S[—20; 40; 90], polomér kruznice r = 30,
R[—50;0;0]. Urcete skutecnou velikost fezu.

Odevzdavejte postou a najednou vsechny piiklady. Budou Vam vracené opravené postou
pres dékanat. Poznamka pii opravach ,,znovu“ znamena je prerysovat. Latka priklada 1
az 3 je vybrana jako ukazka. Bez znalosti takovych zakladnich tloh nemiizete obdrzet ani
zapocet. K zapoctu je tfeba mit odevzdané opravené piiklady a pfedvést (pod dohledem
ucitele) znalost ,,zdkladnich uloh“ z kazdé projekce.
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