Test ¢. 8

Deskriptivni geometrie, I. ro¢nik distan¢niho studia FAST,
letni semestr 2000/2001

Sroubové plochy

Prvni dva piiklady jsou zdkladni dlohy o Sroubové plose (podobné mohou byt i na za-
poctové pisemce za letni semestr).

(1)

(3)

V Mongeové projekci je dana ,pravotocivd pravouhla uzaviend primkovd Sroubovd
plocha® osou Sroubového pohybu o L p, 01(0,30), parametr Sroubového pohybu
v, = 18, §roubuje se tsecka AB, A[—50, 80, 25], B[—15,45,25]. Na ploge je dan bod
T" jeho pudorysem T7[25,42, ?]. Sestrojte jeho narys Tj a odvodte stopy p”, n” tecné
roviny 7.

[vysledek pfiblizné: 7(—250, 5; 132;77)]

V Mongeové projekci je dana ,levotocivd pravouhld oteviend primkova Sroubovd
plocha“ osou o sroubového pohybu, kolmou na 7, 01(0,40), parametrem pohybu
v, = 20mm, $roubuje se tsecka AB, A[20,60, 30], B[70,60, 30]. Na plose je dan bod
T" jeho narysem 7310, 7, 46].

a) Odvodte pudorys 77 tohoto bodu.
b) Sestrojte v bodé 7" te¢nou rovinu 7 plochy.

[vysledek: stopy te¢né roviny 7(42, —42,17), yr = 80, pfiblizné]

V kolmé axonometrii A(100,110,120) sestrojte jeden a ¢tvrt zavitu ,pravotocivé
pravouhlé uzavrené sSroubové primkové plochy”, ktera je urcena Sroubovanim usecky
AB. Sroubovy pohyb je uréen osou 0 = z a redukovanou vyskou zévitu v, = 15mm,
AJ40,0,0], B[0,0,0]. V bodé T[0, 30, ?] sestrojte tecnou rovinu 7, véetné jejich tii
stop p”, n”, m™! Sestrojte kiivku, kterd je ¢arou zdanlivého obrysu pro axonomet-
ricky pramét.

[z vysledku: uvazujme te¢nu g Sroubovice plochy, tato Sroubovice bodem T' prochazi
a na plose lezi; potom ptudorysny stopnik PY této tecny ma byt asi 2mm nalevo od
priumétu osy z|



Poznamka o umisténi: ptiblizné poloha levého vrcholu X axonometrického troju-
helnika je od spodniho okraje papiru A4 70mm a od levého okraje papiru 50mm.

(4) V kolmé axonometrii A(100,90,80) sestrojte ,,pravotocivou kosotuhlou uzavienou
sroubovou primkovou plochu®, danou osou o = z Sroubového pohybu, tvofici tisec-
kou AB, A[40cos30° —40sin30° 0], B[0;0;20], skute¢na velikost vysky zavitu
v=120. Sestrojte jednu vysku zavitu i s vyznacenim viditelnosti, zejména dbejte
vyrysovani kiivek axonometrického obrysu (tj. malych oblouckti dole a nahofe na-
levo), priimét Sroubované tsecky se téchto kiivek dotykd a od dotykového bodu
méni svou viditelnost.

Poznamka: rotacni valec, nesouci sroubovici bodu A mé kruhovou podstavu se stie-
dem v pocatku a polomérem 40. Ozna¢me prusecik @) osy z (je nalevo) s kruhovou
podstavou. Potom bod A je umistén na této kruhové podstavé nalevo od bodu @),
pootoceny od bodu @ o thel 30° ve smyslu otaceni hodinovych rucicek.

(5) V Mongeové projekei sestrojte ,,levotocivou cyklickou sroubovou plochu, jestlize ro-

vina Sroubované kruznice je svisld a prochazi navic osou o (oznacovanou v literatute
historickym jménem ,,Plocha sv. Jilji“ podle poprvé zaznamenaného stavebniho
uplatnéni v jisté stavbé stejného nézvu). Byla pouZita jako plocha nad Sroubovym
schodistém, které propojuje dvé chodby s valenymi klenbami, avsak chodby jsou
v riznych drovnich.
V tloze je plocha uréena levoto¢ivou Sroubovici k, uplatnénou na stfed S[—55, 80, 27],
polomér kruznice h o stfedu S je 27, osa sroubového pohybu o prochéazi bodem
Q[0,80,0], o L p, vyska fidictho kuzele v, = 20mm. Sroubujte jenom horni polo-
vinu kruznice h o polovinu vysky zavitu nahoru. Bod S oc¢islujeme indexy jako 0,
dale pak 1, 2, ... nahoru. Vyznacte viditelnost vzhledem k néarysu (dovnit¥ plochy
bude ¢astecné vidét).

a) Sestrojte pidorysny obrys plochy.

b) Sestrojte narysny obrys plochy (s vyznacenim i viditelnych ¢asti vnittku klenby,
tj. neviditelné ¢asti kruznic ¢arkované a viditelné plné).

c) Sestrojte te¢nou rovinu 7, kterd se plochy dotykd v bodé T na kruznici 2h
o stiedu v bodé 2 (tj. odklonéné od vychozi kruznice se sttedem S; o tthel 60°.
Bod T volte na této kruznici tak, aby vzdalenost bodu 7" od osy o sroubového
pohybu byla asi 49mm.

Pro konstrukci tecné roviny uzijte tecny ¢ Sroubovice bodu 7" a jesté tecny g kruz-
nice 2h, kterd m4 stied v bodé 2. Konstrukei te¢né roviny 7 zakondete vyhleddnim
jejich stop p7, n’.
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[z vysledku: pudorysny stopnik P9 by mél mit polohu asi 68mm od osy o, jeho
narys asi 49mm od osy 0y]

(6) V Mongeové projekei sestrojte ,, Archimedovou serpentinu®, ktera je uréena: pravo-
to¢ivou Sroubovici k = (0,v,), kde osa o Sroubovice k prochazi bodem @10, 80, 0]
kolmo k ptdorysné (Q € o L p), redukovana vyska zavitu (¢ili parametr Sroubového
pohybu ¢ vyska fidiciho kuzele) v, = 15mm, Sroubuje se kulova plocha o st¥edu
50,110, 0] (ktery bude lezet na dané sroubovici) a poloméru r = 20mm.

a) Sestrojte oba priméty plochy, tj. obrys plochy v narysné a v ptudorysné. Po-
znamka pro pfipadnou pomoc ze strany tfeti osoby pii samostudiu: Pro néarys
body vratu na c¢are zdanlivého obrysu sestrojte jen priblizné. Prvni priameét
této cary (skutecného obrysu vzhledem k narysné) v ptdorysu nemusite se-
strojovat.

Carou skuteéného obrysu vzhledem k ptidorysné je rovnikova a hrdlova srou-
bovice. Sestrojte narys téchto sroubovic, konstrukce je celkem snadna.

b) Plochu serpentiny ukonéete dole kulovou plochou o stfedu S a nahote ve vysce
jednoho zavitu tvorici kruznici ?m (které je dotykovou kruznici kulové plochy
se serpentinou a jejim priamétem bude elipsa).

c) Sestrojte teCnou rovinu 7, ktera se plochy dotyka v bodé T', véetné jejich stop
p” a n”. Bod T lezi na horni poloviné tvofici kruznice 3m a ma T[40, 7,7].
Cislujeme od bodu S (¢&fslo 0) vzestupné pravotoc¢ivé, v piidoryse proti sméru
pohybu hodinovych rucicek (tj. soufadnice bodu 3S[30, 80, ?7]).

Poznamka: pokud si vezmete na pomoc pro konstrukci te¢né roviny 7 k tomu kon-
strukei teény ¢, dotykajici se kruznice 3k v bodé T', miizete pro ni uzit mistni osové
afinity mezi priimétem kruznice 3m, (kterym je elipsa) a afinnim obrazem kruZnice.
Ten ziskdme, jestlize kruznici *m na okamzik oto&ime do vodorovné polohy.

Lze vSsak mnohem jednoduseji uvazit, ze te¢né rovina 7 je v prostoru kolméa k polo-
méru kulové plochy, sméfujicimu ze stfedu kulové plochy k bodu T. (Polomér ST
kulové plochy je ale velmi kratka tsecka a konstrukce bude proto zatizena jistou
neptesnosti.) Pro konstrukei roviny 7, (kolmé k poloméru) bychom uzili hlavnich
ptimek obou osnov roviny 7 (vedenych bodem T') a jejich kolmych praméti k pri-
métu této tsecky, dale stopniki téchto hlavnich primek, atd. ...

[pfiblizny vysledek pro stopy tecné roviny: 7(150, ?,100), dale y-ova soufadnice pu-
dorysné stopy vychazi prilis daleko, ale ptidorysna stopa prochéazi napt. stopnikem
P" hlavni pifmky, P"[93,85,37] = asi]
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Odevzdavejte postou a najednou vsechny piiklady. Budou Vam vracené opravené postou
pres dékanat. Poznamka pti opravach ,,znovu“ znamena je ptrerysovat.

Test ¢.8 odevzdejte do konce mésice kvétna 2001.
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