Test ¢. 1

Deskriptivni geometrie, I. ro¢nik kombinovaného studia FAST,
letni semestr 2009-2010

Kuzelosecky, afinita a kolineace

(1) (a) Je déna elipsa E(F1, Fy,a), |Fi1F3| < 2a. Sestrojte nékolik bodu elipsy, hy-
peroskulac¢ni kruznice, te¢nu v libovolném bodé T' € £, zkonstruujte kruznice
z vét Vp, V.

(b) Je déna elipsa £(A, B, e) a bod R. Sestrojte te¢ny z bodu R k elipse &, urcete
body dotyku.

(c) Je déna elipsa £(A, B, e) a smér s. Sestrojte teény rovnobézné s danym smé-
rem s k elipse £, urcete body dotyku.

(2) (a) Je dana hyperbola H(Fi, Fy,a), |F1F3| > 2a. Sestrojte nékolik bodi hyper-
boly, hyperoskula¢ni kruznice, te¢nu v libovolném bodé T € &, zkonstruujte
kruznice z vét Vp, Vq.

(b) Je ddna hyperbola H(Fy, F5, A) a bod R. Sestrojte te¢ny z bodu R k hyperbole
H, urcete body dotyku.

(c) Je dana hyperbola H(A, B,e) a smér s. Sestrojte tetny rovnobézné s danym
smérem s k hyperbole H, urcete body dotyku.

Pozndmka: Uloha nemd veseni pro smér s, pokud s', kde s' || s, S € s, nelezi
v thlu asymptot obsahugjict vedlejsi osu hyperboly H.

(3) (a) Je dana parabola P(F,d). Sestrojte nékolik bodu paraboly, hyperoskulaéni
kruznici, te¢nu v libovolném bodé T' € &€, zkonstruujte piimky z vét Vp, V.

(b) Je déna parabola P(F,d) a bod R. Sestrojte tetny z bodu R k parabole P,
urcete body dotyku.

(c) Je dana parabola P(F,d) a smér s. Sestrojte teny rovnobézné s danym smé-
rem s k parabole P, urcete body dotyku.



(4) K pravidelnému pétithelniku ABC DE najdéte afinni A’B'C'D'E’.
Afinita je stanovena osou o a dvojici bodu A, A’.

(5) Ve stiedové kolineaci (ur¢ené stfedem .S, osou o, dvojici bodt A, A )najdéte k pra-
videlnému Sestitthelniku ABC'DEF' kolinearni.

(6) Ve stiedové kolineaci (S, o, u — u') sestrojte odpovidajici pfimky k pfimkdm a,
b, c. (Poloha pfimky a vici ose o je riznobéznd, b je s osou rovnobéznd, ¢ je k ose
kolma), kde u je tbéznice, k niz koresponduje nevlastni pfimka .,u’ roviny.

(7) Elipsa je urcena sdruzenymi praméry K L, M N. Pomoci afinity sestrojte k nenary-
sované elipse tecny z vnéjsiho bodu R.

(8) Elipsa je urcena sdruzenymi pruméry K L, M N. Pomoci afinity sestrojte k nenary-
sované elipse tecny tak, aby byly rovnobézné s danym smérem s.

Elipse e urcené sdruzenymi praméry KL, M N pfitadime afinné kruznici €' (napft.
nad primérem KL, tedy K = K', L=L; M — M’). Osa afinity o = KL a dvojice
odpovidajicich bodi M, M’ uréuji afinitu.

(9) Elipsa je ddna sdruzenymi prumeéry. Vyrysujte elipsu (Rytzova konstrukce os elipsy).

I. Elipsa: Elipsa £ je mnozina v8ech bodt v Eg, které maji od dvou pevnych (rtiznych)
bodt v E,, zvanych ohniska (znacime Fi, F3) staly souet vzdélenosti rovny 2a, ktery je
vétsi nez vzdalenost obou ohnisek.

Vétar: Vkazdém bodé & existuje pravé jedna teéna. Tecna ptli vnéjsi uhel privodici
(te¢nu znac¢ime obvykle ¢, dotykovy bod 7). Normala n je kolmé na teénu ¢ vbodé T a puli
vnitrng uhel pruvodici.

Vétap: Mnozina pat P kolmic spusténych z ohnisek elipsy £ na jeji tecny je vrcholovad
kruznice k(S, a).

Vétag: Mnozina bodt ) soumérné sdruzenych s jednim ohniskem elipsy € (napiiklad
F1) podle jejich tecen je fidici kruznice se stiedem v druhém ohnisku (F3) a polomérem
r = 2a. Pritom plati T € QF,.

II. Hyperbola: Hyperbola H je mnozina vsech bodt v E,, které maji od dvou pevnych
(rtiznych) bodt v Ey, zvanych ohniska (znacime Fy, Fy) staly rozdil vzdalenosti rovny 2a,
ktery je mensi nez vzdalenost obou ohnisek.

Vv,

(teénu znac¢ime obvykle ¢, dotykovy bod T'). Normala n je kolmé na tenu ¢ v bodé T a
puli vnitrni whel privodici.
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Vétap: Mnozina pat P kolmic spusténych z ohnisek hyperboly H na jeji te¢ny je vrcho-
lovd kruznice k(S a).

Vétag: Mnozina bodt () soumérné sdruzenych s jednim ohniskem hyperboly H (napii-
klad F}) podle jejich tecen je 7idici kruznice se stfedem v druhém ohnisku (F3) a polomérem
r = 2a. Ptitom plati T' € QF5.

II1. Parabola: Parabola P je mnozina vSech bodi v E,, které maji od pevného bodu
F v E,, zvaného ohnisko, a pevné primky d, zvané fidici pfimka, kterda timto bodem ne-
prochézi, stejné vzdalenosti.

Vétar: Vkazdém bodé P existuje praveé jedna tecna. Tecna ptli vnéjsi tthel privodicia
(teénu znac¢ime obvykle ¢, dotykovy bod T'). Normala n je kolmé na tecnu ¢ v bodé T" a
ptli vnitini thel privodi¢a. =ty || d

Vétap: Mnozina pat P kolmic spusténych z ohniska F' paraboly P na jeji tecny je
vrcholova teCna ty .

Vétag: Mnozina bodt @), soumérné sdruzenych s ohniskem F' podle tecen paraboly P,
je Tidici primka d.

Véta: Subtangenta je ptilena vrcholem V.

Véta: Délka subnormaly je rovna velikosti parametru p.

Odevzdavejte postou a najednou vsechny pfiklady. Budou Vam vraceny opravené postou
pres dékanat. Poznamka pfi opravach ,znovu“ znamené prerysovat priklad, poznamka
,doplnit“ znamena dorysovat dany priklad.
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