
Př́ıklad. Najdeme v množině komplexńıch č́ısel C řešeńı následuj́ıćıch kvadratických rovnic:

a) x2 − 4x + 5 = 0;

b) 2x2 − 10x + 13 = 0;

c) 16x2 − 48x + 41 = 0.
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• Komplexńı č́ıslo, reálná část komplexńıho č́ısla, imaginárńı část komplexńıho č́ısla, imaginárńı jednotka, č́ıslo
komplexně sdružené k danému komplexńımu č́ıslu;
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Př́ıklad. Najdeme v množině komplexńıch č́ısel C řešeńı následuj́ıćıch kvadratických rovnic:

a) x2 − 4x + 5 = 0;

b) 2x2 − 10x + 13 = 0;

c) 16x2 − 48x + 41 = 0.

Kĺıčová slova (terḿıny k zapamatováńı):

• Komplexńı č́ıslo, reálná část komplexńıho č́ısla, imaginárńı část komplexńıho č́ısla, imaginárńı jednotka, č́ıslo
komplexně sdružené k danému komplexńımu č́ıslu;

• kvadratická rovnice s reálnými koeficienty, záporný diskriminant, řešitelnost v komplexńım oboru.
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Komplexńımi č́ısly rozuḿıme č́ısla tvaru α + i β, kde α je reálná, β imaginárńı část tohoto č́ısla a i je tzv. imaginárńı
jednotka, pro kterou plat́ı i2 = −1.
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Komplexńımi č́ısly rozuḿıme č́ısla tvaru α + i β, kde α je reálná, β imaginárńı část tohoto č́ısla a i je tzv. imaginárńı
jednotka, pro kterou plat́ı i2 = −1.

Komplexně sdružené č́ıslo k č́ıslu α + i β je č́ıslo α − i β, tj. lǐśıćı se jen znaménkem imaginárńı části.
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Tak nap̌r. komplexně sdružené č́ıslo k č́ısl̊um z1 = 3 + 2i a z2 = −13i jsou č́ısla z̄1 = 3− 2i, resp. z̄2 = 13i.
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Kvadratická rovnice ax2 + bx + c = 0, a 6= 0, nemá v p̌ŕıpadě, že diskriminant je záporný D = b2 − 4ac < 0,
řešeńı v oboru reálných č́ısel.
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řešeńı v oboru reálných č́ısel.

Řešeńı takové rovnice však existuje v množině komplexńıch č́ısel C.
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Komplexńımi č́ısly rozuḿıme č́ısla tvaru α + i β, kde α je reálná, β imaginárńı část tohoto č́ısla a i je tzv. imaginárńı
jednotka, pro kterou plat́ı i2 = −1.

Komplexně sdružené č́ıslo k č́ıslu α + i β je č́ıslo α − i β, tj. lǐśıćı se jen znaménkem imaginárńı části.

Tak nap̌r. komplexně sdružené č́ıslo k č́ısl̊um z1 = 3 + 2i a z2 = −13i jsou č́ısla z̄1 = 3− 2i, resp. z̄2 = 13i.

Kvadratická rovnice ax2 + bx + c = 0, a 6= 0, nemá v p̌ŕıpadě, že diskriminant je záporný D = b2 − 4ac < 0,
řešeńı v oboru reálných č́ısel.

Řešeńı takové rovnice však existuje v množině komplexńıch č́ısel C.
Jsou to komplexně sdružená č́ısla, která urč́ıme ze vzorce

x1,2 =
−b ± i

√
|D|

2a
.
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Řešeńı.

a) Koeficienty jednotlivých členů rovnice x2 − 4x + 5 = 0 jsou a = 1, b = −4, c = 5.
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Řešeńı.

a) Koeficienty jednotlivých členů rovnice x2 − 4x + 5 = 0 jsou a = 1, b = −4, c = 5.

Diskriminant D = b2 − 4ac = (−4)2 − 4 · 1 · 5 = 16− 20 = −4 < 0.
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Řešeńı.

a) Koeficienty jednotlivých členů rovnice x2 − 4x + 5 = 0 jsou a = 1, b = −4, c = 5.

Diskriminant D = b2 − 4ac = (−4)2 − 4 · 1 · 5 = 16− 20 = −4 < 0.
Rovnice tedy má komplexně sdružené kǒreny:

x1,2 =
4± i

√
4

2
= 2± i.
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b) Koeficienty jednotlivých členů rovnice 2x2 − 10x + 13 = 0 jsou a = 2, b = −10, c = 13.
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b) Koeficienty jednotlivých členů rovnice 2x2 − 10x + 13 = 0 jsou a = 2, b = −10, c = 13.

Diskriminant D = 102 − 4 · 2 · 13 = −4 < 0.
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b) Koeficienty jednotlivých členů rovnice 2x2 − 10x + 13 = 0 jsou a = 2, b = −10, c = 13.

Diskriminant D = 102 − 4 · 2 · 13 = −4 < 0.
Rovnice má kǒreny
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√
4

2 · 2
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b) Koeficienty jednotlivých členů rovnice 2x2 − 10x + 13 = 0 jsou a = 2, b = −10, c = 13.

Diskriminant D = 102 − 4 · 2 · 13 = −4 < 0.
Rovnice má kǒreny

x1,2 =
10± i

√
4

2 · 2
tj. x1 = 5+i

2 , x2 = 5−i
2 .
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c) V rovnici 16x2 − 48x + 41 = 0 je a = 16, b = −48, c = 41.
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c) V rovnici 16x2 − 48x + 41 = 0 je a = 16, b = −48, c = 41.

Diskriminant D = 482 − 4 · 16 · 41 = 2304− 2624 = −320 < 0.
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c) V rovnici 16x2 − 48x + 41 = 0 je a = 16, b = −48, c = 41.

Diskriminant D = 482 − 4 · 16 · 41 = 2304− 2624 = −320 < 0.
Kǒreny rovnice jsou (poč́ıtejte samostatně, mezivýsledku si pr̊uběžně kontrolujte):

x1,2 =
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c) V rovnici 16x2 − 48x + 41 = 0 je a = 16, b = −48, c = 41.

Diskriminant D = 482 − 4 · 16 · 41 = 2304− 2624 = −320 < 0.
Kǒreny rovnice jsou (poč́ıtejte samostatně, mezivýsledku si pr̊uběžně kontrolujte):

x1,2 =
48± i

√
320

2 · 16
=
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c) V rovnici 16x2 − 48x + 41 = 0 je a = 16, b = −48, c = 41.

Diskriminant D = 482 − 4 · 16 · 41 = 2304− 2624 = −320 < 0.
Kǒreny rovnice jsou (poč́ıtejte samostatně, mezivýsledku si pr̊uběžně kontrolujte):

x1,2 =
48± i

√
320

2 · 16
=

48± i
√

82 · 5
32

=
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c) V rovnici 16x2 − 48x + 41 = 0 je a = 16, b = −48, c = 41.

Diskriminant D = 482 − 4 · 16 · 41 = 2304− 2624 = −320 < 0.
Kǒreny rovnice jsou (poč́ıtejte samostatně, mezivýsledku si pr̊uběžně kontrolujte):

x1,2 =
48± i

√
320

2 · 16
=

48± i
√

82 · 5
32

=
6± i

√
5

4
.
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Studijńı opory pro vyrovnávaćı kurz z matematiky na FAST VUT vznikly v rámci projektu

Modernizace výuky na Fakultě stavebńı VUT v Brně v rámci bakalá̌rských a magisterských studijńıch programů
registračńı č́ıslo: CZ.04.1.03/3.2.15.2/0292,

který byl spolufinancován z Evropského sociálńıho fondu a státńıho rozpočtu ČR prosťrednictv́ım Ministerstva školstv́ı,
mládeže a tělovýchovy v rámci operačńıho programu Rozvoj lidských zdroj̊u, opaťreńı 3.3.

Oficiálńı definice ESF zńı: ESF napomáhá rozvoji zaměstnanosti podporou zaměstnatelnosti, podnikatelského ducha,
rovných př́ıležitost́ı a investicemi do lidských zdroj̊u.
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