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lTopografické plochy

Plochy, které mbZzeme povozovat za zjednoduseny zemsky povrch noazyvame
Topograficke.

K jejich zobroazovoni pouzivéme kotované promitani, kde primétnou je morska hladina,
na Kterou promitame kolmo. Predpokladame, ze kazdd kolmice protina plochu v jediném
bode (neuvozu jeme previsy zemskeho povrchuw.

Aby nedodlo ke zkreslenl v primétu plochy, mGzeme takto zobrozit jen malou cast
zemského terénu - kruh o plose maximalné 200 kme, kde se da zanedbat zakrivenT
zeme

Plochu terénu urcujeme soustavou vrstevnic,

Vrstevnice Je cora, kterd spojuje kbody o ste jné nadmorské vysce. Lezl tedy ve
vodorovné rovingé rovnobkézné s priamétnou Koty téchto rovin udavame v metrech
a tuto koOtu prirazujeme vrstevnici

x Dvé vrstevnice o rlznych kotach se nemohou protnout

¥ Dve vrstevnice o stejné kote se mohou protnout v tzv, cdvo jném bode

\ vodorovné roviny A - o O bod
/ \ v ekvidistantnich (ste jnych) veJry 0o
. o kote 30
/ vzdalenostech

morska hladina

Vrstevnice Jjsou spojité cary, které urcuji plochu zemského povrchu jen priblizne

Tuto skutecnost musime stale brat v Gvahu, topo. 1




* Vzddalenost rovnobeznych rovin kterymi protiname zemsky povrch se uddava
v metrech Pro danou plochu Jjsou roviny vzdy ekvidistantni (maji ste jnou
vzdalenost) o tato vzdalenost se ridl clenitosti zemského povrchu, velikosti
zobrazované casti plochy o pouzitém meritku. (Napr. pri meritku 110000 a vetsim
Jje vzddlenost e, (e - ekvidistance), cbvykle 0,5 az 5 metrd, Pri méritku 1:50000 byva
obvykle e=10 az 100 metrd, atd)

Pozn.: Pro zkraceni textu budeme pouzivat pro topografickou plochu zkratky TP,

¥ Vrstevnice s kladnou kotou se nazyva i isohypsy (vyskovée krivky, nadmorské).
¥ Vrstevnice se zapornou kotou se nazyva ji isobaty (vrstevnice hloubkovée, podmorske.

Kromé plochy urcené vrstevnivovym planem budeme pracovat s rdznymi rovinami,
ody a Carami

A 104D

¥ Musime vzdy rozlisit zcda se jecdnd o Cary

a body které na plose lezl  od bodd AOF
. . . v
o Cor na plose nelezicich, NS Ca0es
4 02 Cara lezicT
¥ Jestlize ¢éra c lezi na topografické plose A S
PO P ’ o topografické plose
pak Jje i kody o cdanych kotach ezl na - E
ste jné okotovanych vrstevnicich, — 100

* Bocdy lezl na plose tehdy, jestlize lez]
na ne jaké care lezicl na plose.

Ne jlépe: lezi—li bod o dane kote na
ste jne okoOtovanée vrstevnicl

topo. 2




Interpolace

Profil plochy

/rstevnic

Na TP uvozujeme cve sousecdnl vrstevnice.
Pokud potrebujeme na jit cary, ktereé

spo juji body o stejnych vyskach,

ale kterée se nachaze i mezi temito

cdvemo vrstevnicemi, hovorime o interpolaci
vrstevnic a nalezenée Cory nazyvame
mezivrstevnice (interkalarni vrstevnice).
(MGZzeme pouzit dvou zplsokd)

Sestro jime soustavu primek, ktereée
priblizne kolmo protina ji vrstevnice

200 I 210, Vzalenosti vrstevnic rozdeélime
napr, na ctvrtiny a odpovida jicT kody
spo Jime do hlecdanych mezivrstevnic.

Vezmeme prouzek papiru, na nem
narysu jeme Usecku XY kterou rozdelime
na patricny pocet dild, (Zde na trid
Pohybu jeme—-li prouzkem Tak, aby bod X
byl na vrstevnicl 180 a bod Y byl na

vrstevnici 190, pak body 1 a 2 opisou
hledané mezivrstevnice.

Rez topografické plochy svislou rovinou nozyvéme profilem topografické plochy,

(Nekdy se pouziva nazev pricny profil)

Profilem je Cara c, jejiz prumét cpsplyvd s proamétem svislé roviny, Abychom caru c
uvidéli ve skutecné velikosti musime sklopit svislou rovinu do roviny prométny nebo

do roviny s primétnou rovnokézné,

topo.




Je dan vrstevnicovy plan o svisla rovina.
Svislou (vertikalni) rovinu oznacime o,
Skutecnou vellkost Ccary c zjistime tak,

ze sklopime rovinu a cdo vodorové roviny
v ourcenée vysi (hapr. 1000,

Pak kod A Cary c, ktery ma kotu 101

se sklopl do bodu [A] a délka UsecCky ALA]
je Jjeden metr. Tuto délku naneseme

v prislusném meritku na kolmici v bode A
K primce ci. Stejnym zplsobem ziskdame
clalst body cary [cl

ProtoZze nékdy mbze byt tato cara
pomerne plocha, vynasime vysky v urcitém
nasobku. (Zde v o—-1i nasobkuw,

Cara C Je S—-krat prevyseny profil TP
prislusny kK rovine o,

11

meritko LT L1

S

*x Sklopenou rovinu o do vocorovné
roviny mbzeme také vysunout mimo
oblast vrstevnicového planu TP

¥ Rovinu Jsme sklopili do
vodorovné roviny o vysce 11

* Cara [cl je profil TP a cara C
Jje dvakrat prevyseny profil
urceny rovinou a.

meritko: T
0 3 5

topo. 04




Podeélny profil topoarafické plochy

J

¥ Podélnym profilem topograficke
plochy podél cary c rozumime rez I[P
valcovou plochou Je jiz povrsky Jjsou
kolmé k pldorysné a kterd caru c
obsahu je.

X Protoze valcova plocha se da
rozvinout do roviny, postupujeme
pri konstrukci skutecné vellkosTi
cary c (podélného profiluy nasledovne:

* /volime koOtu vodorovné hladiny od niz budeme
vynaset profil — zde kota 100

* Rozvineme valcovou plochu do roviny, Padorys c;
krivky c prejde v primku ¢’ a povrsky valcove
plochy k nT budou kolmeé.

* Na primku ¢’ postupng naneseme délky proamétd
Jednotlivych Gseku Cary mezi vrstevnicemi
A1Bqy B1Cyy C1Dyy  atdo ~

Krivost cary pri malém Useku zonedbavame. B
¥ Je—li Usek dlouhy nebo ostre zahnuty, kdy by D~ E
B _ p S0 : v c’ v 103 +
mohlo do jit k velkéemu zkresleni (zcde napr. Gsek c 7 N
, v - v o~ v - (4 | | > ,
mezi Dy o By, rozdelime tuto cast na mensi 5,1 N
- v . 7 \ R
dilky o postupne preneseme. INEVE S IR ] s B
¥ Na prislusné povrsky rozvinuté valcovée plochy . lim;g UEe— : = Ry
c’(100) B, Ci D Er Ff 61 H=H

vyneseme rozdil skutecné koty bodu na plose
s kotou od niz vynasime profil,
(Naprs.  BiB" = 101-100 = D
* Cara <’ je skutecna velikost cary c.
topo. 5




Bocdy o cary na Topografické plose
Bocdy topografickée plochy

¥ \V libovolném baode TP je mozné zkonstruovat Tecnou rovinu k tTopografické plose,
(Konstrukce tecne roviny Jje popsana na strane topo. D
Body, v nichz je tecna rovina k TP vodorovna se nazyva i
o) vrchol (temeno)
k) dolik ¢ ne jnizsi bod kotliny)

c» sedlovy bod (uzlovy bod - protinaji se v nem vrstevnice o ste jne kote.
Vrstevnice v okoll vrcholu a doliku tvort? uzavrené krivky okolo téchto bodd,
virstevnice v sedlovem bocde netvori uzavrene krivky — plocha je v okoll tohoto

bodu kovnex—konkavni,

A — vrchol Topografickée plochy

Vrchol od doliku topografické plochy
rozezname podle kot okolnich vrstevnic,

B - sedlovy bod topogrofickée plochy

Pozn.: Vrchol a dolik jsou tzv. eliptické body no plose, sedlo je hyperbolicky
wod na plose.

topo. ©




Spaclove Ccary

Plasticky dojem prii pohlecdu na TP ziskame tak, Ze no plose naznacime smery,

kterymi pri destl stéeka po plose voda,

Jsou to nejddlezité j&1 Zary na topogrofické ploge (kromé vrstevnic) — cary

ne jvetsiho spadu — cary spadové.
¥ Spadova Cara protina vsechny vrstevnice kolmo.

x Ne jddlezité j8Tmi spadovymi Carami jsou ¢ara rozvodl (hfteben plochy) o Cara

GcoolnT (Gzlabl plochy.

cara rozvodi

}5%%@bem)

Pozn.
Spadovée krivky Jjsou krivky kolmé k vrstevnicim,
Krivkam (Caram> se toké rika trajektorie,
Tedy + na obrazku mame kolmé tra jektorie
vrstevnic,

¥ Spadovée krivky topografické plochy zadané vrstevnicemi se v praxi konstruu ji

empiricky.

topo. 7/




Konstrukce spadovée krivky prochaze jicl doanym bocem A

Q) : op
%\ x / bodu Ay vedeme kolmici (normalu)
N < prométu vrstevnice 220,
@@Q | ¥ Tuto normalu prodlouzime priblizne
/ /—\ do poloviny vzdalenosti mezi priméty
230 virstevnic 220 a 230 a odtud pak vedeme
/ ’ opet normalu k vrstevnici 230
EAQ/‘R ¥ Tuto normalu opéet prodlouzime
/ ) do stredu primétd vrstevnic 230 o 240,
290 Opokovanim konstrukce ziskame lomenou
caru, kterou mbzeme spacdovou krivku
/ nahradit,

/ ¥ Spaclova krivka se v kbodech na vrstevnicich
cdotyka prislusnych normal,

Vy jadrent “do poloviny vzdalenosti” je velmi nepresné. Napr. u obrazku k> Jje vhodne js

pouzit mezivrstevnic. Normalu k vrstevnici 230 spustime z bodu 1, kTtery jsme ziskall

Jako prisecik normdly k vrstevnici 220 v bodé A;s mezivrstevnicl 225

topo. 8




Krivky konstantniho spacdu na topograficke plose

Krivkou konstantniho spacdu nazyvame takovou krivku, je jiz vsechny tecny sviraji
s ne jakou rovinou stale ste jny dhel a. Spadem krivky pak noazvene Tg® a pro vyuziti
v proxi ho uddvame pomerem napr. ¢ @ 3,

Bodem A topopgrofické plochy vedte Ccaru konstantniho spacdu 2 @+ 3.

¥ Podélny profil cary konstantniho spadu na TP je primka

x Vo daném méritku nejprve urdime primét Usecky Je 1z koncové body se i
v kotach o Jeden metr

~

¥ délka prométu bude 1,5 metru ¥ podélny profil hledané cary
tg 0= 2/3 ) a v daném meritku urdcime o044 c’
délku v nasem obrazku
3 243
m&RTtko: iy 41iii] L, P40
0 1 S
Lo m 241
240
A’ c

Caru c nahradimé nyni lomenou carou tak, ze z bodu A,
ktery lezl na primétu vrstevnice o koté 240,

protneme délkou 1,5 m (v patricném méritkuw primét
vrstevnice 241, odtud pak ste jnou delkou protneme
promét vrstevnice daldl, atd

Cara c ale nesmi mit prudké zalomeni (tzv. Ghlové body)
Chybnda cast je vyznacena carkovane

topo




Spo jnice dvou bodd A, B no topogroafické plode Carou konstantniho spddu

* Bocdem A vedeme cCary likovolnych
konstantnich spddd, Zde jsme
vedli ctyri krivky libovolne zvolenych
spadd, Koncové body téchto
krivek nao vrstevnici obsahu jicl
boc B jsme oznacill  cisly 1 az 4

* (Spad Jsme volili polomerem kruznice,
kterou protiname praméty vrstevnic,
Zoe délky Gsecek 1A, 2A, 34, 44D

*

Sestrojime krivku chyb -
¥ Na primku p s danym bodem 0 naneseme od 5 i fi%éi;gci”g;m
tohoto bodu stejnym smérem délky poloméry, 3 /
kterymi jsme protinaly priméty vrstevnic, L RN
¥ V bodech 1 az 4 vztydime k primce AR NRY.
kolmice o na nNé& naneseme délky obloukd
1B oz 4B prislusné vrstevnice, D
Protoze body 1 az 4 jsou na rlznych 0
strandach od bodu B, musime nanést
patricne deélky na kolmice do opacnych
polorovin urcenych primkou p.
* Spo jnicl nalezenych bodd na kolmicich
nazyvame krivkou chylb (chybovou krivkouw)
¥ Tato krivka protina primku p v bode,
Jjehoz vzdalenost od bodu 0 urcuje

délku polomeru kruznice, kterou je " :
. o | v P krivka konstontniho

mu/tm@ uzm‘ pro konstrukci krivky konstantniho spaou Spo ju jTcT body

spadu spo jujicit body A, B na TP, na plose A o B

topo
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Rovinny rez topograficke plochy

¥ Na obr. mame promét TP o primét
roviny p dané spadovym meritkem mp.

¥ Hlavni primky roviny P jsou vrstevnicemi
roviny.

¥ Body cary rezu jsou spolecné body
TP a roviny., Jsou to tedy kody na
prisedicich vrstevnic plochy o roviny,
které maji stejnou kotu, (Napr.: ACQ00D
Priseciky odpovida jicich si virstevnic
prolozime hladkou krivku c

¥ Tam, kde uz body rezu ne jsou
o potrebujeme krivku rezu zpresnit,
vypomdzeme si mezivrstevniceni,

¥ Krivka rezu se mUze rozpadnout
na vice Ccastrl.

Pronikova krivka dvou tTopografick

* Jsou dany topograficke plochy
Jejich vrstevnicovymi plany
Mame nao Jit pronikovou krivku
Techto ploch,

X Prisecna krivko ploch je spojnice
prisecikd vrstevnic se ste jnou
kotou

topo. 11




Priseciky ¢cary s topogroafickou plochou

Urcete priseciky cary m s topografickou plochou, Cara Jje dana stuprfiovanym proamétem,

103

s —
N S 103
I \ Podélny profil TP podél &ary c | -
[ e \ — 102
D S
o AN e | : — 101
IR ST
oD SO o[
I I I [N 7 I I I B
. T

==

Lo | | | | ! ! ! -
| | I I I I I | | | — L 98
I 2 3 4 5 & 7 8 9 -

¥ Priseciky X' o Y Car ¢ a m Jsou v rozvi-
nuti valcovée plochy body, kteréd odpovida ji
prisecTkiOm cary m s topogrofickou plochou,

X Zpétné pok na pramétu topografické plochy
odvodime pldorysy priseciku X o Y cary m
s Topogrofickou plochou a je jich koty.

OO0

roviny a rozvinuti car ¢, © a m

oznacime c’, Q

¥ Krivkou m prolozime valcovou
plochu s povrskami kolmymi
< padorysné,
¥ Valcova plocha protne TP
v Care c a vodorovnou rovinu
0 vhodné kote (zode 98) v Care C
¥ Rozvineme valcovou plochu do

98

/

M.

Vynesend rozvinutd cara
X" o Y priseciky < a m

— 103
— 10¢e
— 101
— 100
— 399

— 98

topo.
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Priseliky cary s topogroafickou plochou

Urcete priseciky Cary m s topogwa?kﬂ«m»pﬂochou‘@éwa Je dana

pomocné valcove plochy

clané topoaraficke plochy

¥ Sestrojime pronikovou caru p
valcovée plochy s tTopografickou
plochou

¥ Priseciky Xy a Y1 Car pp a my
Jsou proaméty hledanych
priosed kg Cary m s TP

¥ Koty bodd X a Y urdime pomoci
podélného profilu cary c,
kterd lezl na TP o Jje i promét
ci=m , nebo interpolaci vrstevnic
topografické plochy

¥ Carou m prolozime pomocnou
valcovou plochu. Tvoricl primky

volime rovnobézné s pidorysnou
o Jejich smer volime Tak, aby
co ne jvice protinaly vrstevnice

stupriovanym primétem

topo. 13




Priseciky ¢ary s topogrofickou plochou

Ur&ete priseciky ¢ary m s topografickou plochou. Cara je déna stupfiovanym primétem

¥ Carou m prolozime pomocnou
zlborcenou plochu kterou nazyvame

~\
)
<
.

planyrovaci plocha., Tvorici primky %
planyr. plochy Jjsou normaly cary m .
rovnobézné s pldorysnou — ~idict \ my
rovinou plochy, (Tvorici primka - W
prochazi dotykovym bodem tTedny Y o
< // N 0 prostorové krivky m, je k tecnée o 4 V A v 0
v / <olmd o Jje rovnokéznd s padorysnour ¥ Y / /
pl

¥ Priométy téchto primek jsou kolmé

|
anyrovaci plocha
no M — promét Cary m |

¥ Sestrojime pronikovou caru |
planyrovaci plochy s plochou
Topogrofickou

¥ Krivka | se nazyva nulova krivka.

¥ Prlseciky prométu nulovée cary (g
s carou m jsou pruméty hledanych
prisecikd cary m s TP

¥ Koty prisecikd cary m s TP
urcime Jjako v predchaze jicich
konstrukcich

cir=m , nebo interpolaci vrstevnic
Topograficke plochy
topo., 14




Tecna rovina topografické plochy

X Bod A lezi na TP dané vrstevnicovym
planem. Sestrojte tecnou rovinu T
Topografické plochy v bode A,

x TeCnou rovinu urdime dvéma rdznym
TeCnami topografické plochy v kbode A

¥ Ne jjednocdussi je tecna T vedena
k vrstevnicli v bode A Tato tecna lez
ve vrstevnicové rovine o prislusné
kote (zde 102> a Jje hlavni primkou
tecné roviny.

¥ Druhou tecnu t7 budeme mit v

~

svislé rovine & prochaze jici kbodem A,

Rovina aprotne 1P v krivce c.

Tecna t° je tecnou ke krivce c v bode
¥ Na jdeme profil TP sklopenim roviny a

cdo roviny o dané kote (zde 100,

livovolné

Tecna t k vrstevnici
lezi ve vodorovné
roving o kéts 102, ~_
Je hlavni primkou
tecné roviny.

1

¥ Ke sklopené care [C] sestrojime
v bodé [A] tecnu [t']. Jeji prisedik
s t7 Je bod majici kotu 100

¥ TecCno T Je vystupnovand. (Zname na ni
vocd  AC02> o bod o kote 100D

X Nyni je mozné narysovat hlavnl primky
tecné roviny Ta urcit Jeji spadovée
meritko mT,

topo. 15




