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Zobecněním lineárního programování bylo nelineárrní programování [2]. Jednou z jeho variant je kvadratické programování. Jde o případ kdy je účelová funkce 
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 kvadratická
a hraniční funkce omezujících podmínek 
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lineární. Lineární funkce jsou konvexní. Je li konvexní i účelová funkce, platí Kuhn-Tuckerovy podmínky (podrobnosti viz [2]). Lagrangeova funkce je kvadratická v xj, lineární v 
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, derivace, vystupující v Kuhn-Tuckerových podmínkách jsou tedy lineární výrazy. Úloha je tak linearizována a lze ji řešit upravenou simplexovou metodou. (Pokud hledáme maximum konkávní účelové funkce, převedeme úlohu na minimalizační tak, že obrátíme znaménko účelové funkce a tím z ní učiníme funkci konvexní.)

Pro složitější případy, než je konvexní kvadratická úloha, není k dispozici obecná metoda řešení. Vyvstávají tedy dvě otázky:

· je třída konvexních kvadratických úloh tak prakticky významná, aby stálo se to se jí podrobně zabývat?

· jak jednoduše poznat, zda je kvadratická funkce konvexní?

Odpověď na první otázku je kladná, praktických problémů vedoucích na kvadratické programování, je značné množství. 

Odpověď na druhou otázku dává teorie kvadratických forem, vypracovaná v souvislosti s analytickou geometrií kvadratických útvarů (kuželoseček a kvadrik).

Definice 1: Kvadratická forma f(
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) je výraz
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Každou kvadratickou formu lze zapsat maticově takto:  
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,  kde  C  je vhodná čtvercová matice. 

Definice 2: Kvadratická forma se nazývá pozitivně  definitní, jestliže nabývá hodnoty 0 jen v případě, , že všechna xi jsou rovna 0 , v ostatních případech je kladná: 
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Pozitivně semidefinitní:
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Věta 1. Pozitivně semidefinitní kvadratická forma je konvexní.

Věta 2: (Sylvestrovo kriterium): Buď  C symetrická matice kvadratické formy f (tj.  
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 ). Jestliže jsou všechny hlavní minory matice  C  kladné, je forma pozitivně definitní.  

Důsledek : Pro kvadratickou funkci f, která vyhovuje větě 1, platí Kuhn-Tuckerova věta (viz [2]). 
Formulace úlohy kvadratického programování
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   Maticový zápis:  
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Předpokládejme, že C je symetrická a pozitivně semidefinitní (jde tedy o konvexní úlohu), zavedením Kuhn-Tuckerových podmínek převedeme úlohu do tvaru, vhodného pro řešení simplexovou metodou.

Lagrangeova funkce :  
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Označíme        
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a dosadíme do KT1:





[image: image28.wmf]2

x

C

l

A

v

p

T

+

-

=

-






[image: image29.wmf]b

d

x

A

=

+



(doplněk  proměnné d)
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Úloha se řeší upravenou simplexovou metodou. 
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