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Abstract

Clanek predklada moznosti vhodnych uziti poéitatového systému Maple v zavéreénych
pracich pro uzitetné¢ aplikace védomosti a dovednosti absolventi Fakulty podnikatelské
Vysokého uceni technického v Brné (FP VUT v Brn¢) v budouci praxi. Jsou uvedeny vybrané
ukazky nasazeni systému Maple pii zpracovani konkrétnich témat.

1 Uvod

Postrevolu¢ni Ceska ekonomika, jeji podnikatelské prostiedi, skyta celou fadu problémut
k feSeni. Vznikla fada Skol a oborti ekonomického charakteru, o studium na nich byva zna¢ny
zajem. Prostiedky informacnich a komunikacnich technologii (ICT), jejich vcClenovani
témeét do vSech oblasti spolecenského déni, patii bezesporu k determinujicim trendim
soucasnosti. A tak se 1 v oblasti Skolstvi a vzdélavani viibec otevira fada novych podnéti
k aktivitim zkvalitilujicich osvojovani si védomosti, k podpofe samostatnosti i tymové
v samotné vyuce, tak ve védecké Cinnosti a vyzkumu. Podnikatelska praxe a ekonomické
prostiedi nastavuji Casto svou tvar konkrétnimu formovani studijnich programl na
ekonomickych Skolach a poskytuji Sirokou zékladnu pro uplatnéni jejich posluchact i
absolventii. Bez vhodného nasazeni prostiedkii ICT si vSak vzajemnou synergii nelze
predstavit.

Na druhé strané (nejen vSak v procesu vzdélavani) neimérné precenovani prostredka ICT a
mechanizace koni mohou pfispét k oslabovani logickych uvah a tréninku mysleni, kontroly
odhadem, podcenéni intuice, v disledku pak oslabeni odpovédnosti, samostatnosti,
nesofistikovaného rozhodovani managert aj. Hledejme cestu k prFirozené stabilité obou
protikladnych tendenci.

Vstupnim prostorem pro seberealizaci posluchactli, zlroceni jejich védomosti a dovednosti
ziskanych zejména vlivem $koly, jsou samostatné a zavérecné prace, a to jak seminarni a
semestralni, tak bakalarské, magisterské ¢i doktorské. Motivaci ke snaze jejich kvality miize



slouzit uziti vhodného pocitacového systému a realizace rozumnych védeckych metod pti
zpracovani konkrétniho zadaného tikolu ¢i problému ekonomické nebo podnikatelské praxe.

Samostatné a zavérecné prace mohou byt sebereflexi jak studenta, tak ucitele, ale potazmo i
fakulty jako celku. Proto by zejména jim méla byt vénovana patficnd pozornost a studenti
kontinuilné motivovani a podporovani od samého pocatku studia k zaijmu o kvalitu
svych budoucich vyslednych schopnosti. Casto teprve proces zpracovani celistvé prace
,polidsti“ matematické discipliny 1 studentim, které matematika do té doby jako ryze
teoreticky predmét neoslovila ¢i tém, ktefi kni opravdu vztah nemaji nebo jej ztratili.
Profilové ekonomické discipliny vyuCované na FP VUT v Brné¢ predkladaji dostatecné
pestrou paletu moznosti pii vybéru témat pro zpracovani praci v bakalafském, magisterském 1
doktorském stupni studia. V poslednich letech je dobrou zkuSenosti, ze pii volbé tématu i
vedouciho zévére¢né prace se nckteti studenti rozhoduji pro feSeni ekonomického problému
konkrétniho podniku vyuzitim pravé matematickych metod a vhodného pocitacového systému
a pro volbu matematika, jako vedouciho své zavérecné prace. Jde vétSinou o studenty
samostatné logicky uvazujici, kreativni, s napady, ktefi maji kladny vztah k matematice. Neni
zanedbatelnym faktem, ze tato tendence je podminéna moznosti vyuzivat vhodného
pocitacového prostiedi a efektivné nakladat s ¢asem (Chvatalova 2008).

Existuje fada software, které nabizeji vypocetni a grafickou podporu. Vyraznou oblibu
v méfitku celosvétového srovnani si popravu ziskal pocitacovy systém Maple, ktery je
evidentné vhodnym prostredkem pro nasazovani metod matematickych disciplin nejen
v samostatnych a zavérecnych pracich, nybrz celkové v pedagogickém procesu. Soucasna,
v kvétnu 2008 zvetejnénd, verze Maple 12 skyta tadu priorit, které vytvareji komfortni
uzivatelské pracovni, komunikacni i prezentacni prostiedi. FP VUT v Brné¢ pak podporuje
jeho nasazovani poskytnutim kvalitnich prostfedkti ICT ve svych pocitacovych laboratotich a
plynulou aktualizaci novych verzi tohoto systému.

2 Matematické zazemi

Ze studijnich programti FP VUT v Brn¢ jmenujme nejfrekventovanégjsi obory v bakalaiském
stupni:

» danové poradenstvi,

= manazerska informatika,

= ¢konomika a procesni management (letos nove),

obory v magisterském stupni:

* podnikové finance a obchod,
* fizeni a ekonomika podniku.

Pti¢emz vyuka probiha prezen¢ni, kombinovanou formou i formou celozivotniho vzdélavani,
ve vSech téchto oborech je dostatené mnoho prostoru pro realizaci matematickych metod
uzitim vhodného ICT prostiedi jiz v pruibéhu semestru v domacich ¢i seminarnich tkolech,
v pribc¢hu studia v semestralnich pracich, v zavéru studia pak bakaléatskych, resp.
diplomovych pracich. Samoziejmé pomyslnym vrcholem pyramidy jsou pak dizertacni prace
v doktorskych studijnich programech fizeni a ekonomika podniku a podnikové finance, o
nichz z diivodu rozsahu ptispévku se nebudeme zminovat.

Vybrany matematicky zaklad (teorie mnozin a logika, ¢iselné obory, kombinatorika, funkce,
zaklady diferencidlniho a integralniho poctu, zaklady linedrni algebry, vektorovy pocet a
Eukleidovské prostory, zdklady funkci vice proménnych aj.) a statisticky zaklad
(pravdépodobnostni a aplikovana statistika) v bakalarském stupni jsou vyucovany ve vSech
zminénych bakaléafskych a programech, stejné jako je nabidnut v prvnim semestru prvniho



roc¢niku volitelny matematicky seminat, o néjz je pravidelné vyrazny zajem. Zaklady diskrétni
matematiky (logika a vyrokovy kalkul, grafy, gramatiky aj.) a vypocetni metody (klasifikace
chyb, konvergence a stabilita, algebraické a transcendentni rovnice, soustavy linearnich
rovnic, aproximace funkci, ur€ity integral, metoda Monte Carlo aj.) navic v programu
manazerska informatika. V manazerském stupni pak at uz jako povinny, nebo povinng
volitelny pfedmét se k matematice nejvice blizi ekonometrie (poptavka, nabidka, pruznost
poptavky, nabidky, jednoduchy model zisku, jednoduché modely narodni ekonomiky,
produkce, uzitenost, optimalizace), od letoSniho roku noveé ekonomické modelovani v Maple
(modelovéani mikroekonomickych a makroekonomickych veli¢in uzitim systému Maple) a
statistika (zaméfend k hospodaiské sféte), dalsi pfedméty pokrocilé metody analyz a
modelovani ¢i operacni a systémova analyza se vztahuji k podnikatelské sféfe. V doktorském
studijnim programu pak jsou rozvijeny matematické metody diferencidlniho a integralniho
poctu, teorie grafii, fuzzy logiky, vypocetnich metod a statistiky.

Posluchaci v soucasnosti maji beze sporu k formé studia i k zplisobu vykladu uciva a
predavani informaci ugiteli, odligny vztah nez diive. Siroké uZivatelské nasazeni prostredki
ICT, dostupnost siti, vybaveni vysokoSkolskych pracovist i posluchaci samych nutné
podporuje tlak na moznost vybéru typu komunikace, ziskdvani informaci, a tim Casové,
prostorové i kvalitativni zefektivnéni prace s moznosti individualniho ptistupu.

Klasicky vedena vyuka matematiky s kiidou a pfepisovanymi u¢ebnimi texty na tabuli ma své
kouzlo, beze sporu historické a jist€¢ se najdou i studenti, jimz je takovy vyklad nejmilejsi.
Avsak mnohé posluchace tento vyklad dnes jiz nezaujme, povazuji jej za ztratu Casu. Jak
dokazuji ankety. Stejné€ jako na cvic¢eni hriiza mnohych z vyvolavani a ze zkouSeni u tabule
provokuje nezadouci strach a nechut k matematice, potazmo matematikovi, navrat do
minulosti a pfedev§im opét ztratu Casu. Nutno podotknout, ze stejné vyc€erpani pak proziva i
sam ucitel, ktery pti vysokém poctu vyucovanych hodin nadsobné opakuje ucivo, asto marné
a pfi nedodrzeni stanoveného programu rovnéz nemtize tak podporovat vyukovou harmonii
mezi onéma stranami. M¢lo by byt pfirozené, ze Gspéch u zkousky je ekvivalentni dobrovolné
ucasti na prednaskéch, které jsou nepovinné. Marna je vSak tato myslenka, jak opét ukazuji
ankety. Bohuzel casto spiSe nadani, uspéSni a kreativni studenti, ktefi zvladnou vykonat
zkousku bez obtizi (Casto v pfedterminu), na pfednasSku nechodi, zatimco posluchaci méné
uspésni a tuSici ohrozeni matematikou takové prednasky dle anket vice akceptuji.
Multimedidlni podpora diskutovana na fadé¢ for tykajici se problémut

* modernizace vyuky,

* pfiméni studentd pracovat soustavne,

* hodnotit znalosti velkého poctu student,

* smysluplné zkousSet ne pocetni rutinu, nybrz matematické védomosti,
= souvislosti studijni aktivity a iroven znalosti studentu,

=  kvality smysluplnych studijnich opor’

vV

nabyva stale vy$siho vyznamu, SirSiho ,,jednohlasu® a pfedevsim ohlasu v posluchaéské obci.

3 Systém Maple 12

Pocitacovy systém Maple, produkt kanadské spole¢nosti Maplesoft (http://www.maplesoft.com),
ve svém tficetiletém vyvoji prosel etapami zohlediujici rizné védecké metody a cile vyuziti.
Prace vném je zalozena na standardnim grafickém rozhrani a pracovnich zapisnicich a
dokumentech. Jeho stale aktualizované verze reaguji na iniciativni podnéty praxe, védy i1
vzdélani v riznych védnich oborech, pro rizné cilové skupiny jeho uzivateli. Soucasna verze

! Viz piispévek RNDr. Vlasty Krupkové, CSc., 30. konference VSTEZ, Lazné Bohdane¢, 2008.
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Maple 12 (k dispozici od kvétna 2008) je néstroj pro kvantifikaci, modelovani, vizualizaci a
simulaci. M4 zdokonaleny vypoctovy zaklad zahrnujici vétSinu matematickych disciplin.
Umoznuje jak vypocty, tak sofistikované zpracovani technickych vyzkumi, algoritmizaci
problémil a je otevien mnoha aktivitam souvisejicimi se vzdélavacim procesem. Pracovni
prostiedi systému Maple 12 je neustale pohodIngjsi, komunikace se systémem neni obtizna i
zacinajicim uzivatelim. Kontextové menu, obsluzné palety, klikaci kalkulus, grafické vystupy
a mnoho pteddefinovanych a interaktivnich prosttedkil (nastroje - tools, instruktoii - tutors,
feSené ulohy - tasks aj.), elektronické slovniky, privodci i manudly, spolu s moZznostmi
dokumentace, anotace i1 prezentace feSené problematiky vytvareji privétivé komplexni
uzivatelské prostfedi. Verze Maple 12 reflektuje fadu zaddanych a modernich inZenyrskych
metod pfi vyvoji i vyzkumu. Naptiklad zatazeny jsou komponenty pro sledovani vlivu
parametrl na vypocet (Exploration Assistant), dynamické systémy pro analyzu a grafickou
vizualizaci linearnich Casovych tloh (Dynamic Systems), je rozSifena knihovna o dalsi
moznosti transformace diskrétnich veli¢in (Discrete Transforms), je pridana komponenta pro
piimé propojeni s pocitacové podporovanymi systémy (CAD Connectivity) a zkvalitnény
prevod existujiciho kodu MATLAB do kédu Maple (MATLAB to Maple Code Translation).
Vyraznou a zivé diskutovanou inovaci verze Maple 12 jsou nové moznosti pro simulaci
samostatnym produktem (MapleSim), které oceni zejména profesiondlové inZenyrské praxe.
Jde o efektni konstrukce funkcnich systémli pomoci nejriznéjSich preddefinovanych
simulacnich bloki a jednotek (Hiebicek\Chvatalova 2008).
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Obr 1: Vybrané zdokonalené komponenty a novinky Maple 12

Systém Maple poskytuje moznost tvorby strukturovanych dokumentd, jejichz vicetroviiova
prezentace je dobie vyuzitelnd pifi psani samostatnych a zavéreénych praci. Podporuje tak



spravné pochopeni priorit feSené problematiky, dostupnost faktli a orientaci ve vypoctech a
vystupech. Odrazujici skute¢nosti multifunkénich systémi casto byva osvojeni a
zmechanizovani ovladacich prvkl systému, jejich praktické kratkodobé ¢i ndrazové aplikace.
Z tohoto pohledu dalsi pfednosti Maple 12 jsou jeho rtizné varianty navodi pro zvladnuti
postupt pri tvorbé zapisniku ¢i dokumentu. Osobitym a originalnim prostfedkem k tomu
jsou interaktivni video a demo zdznamy, nejen predvadéjici jisté akce ,.krok po kroku®, ale
nutici uZzivatele si postupy osvojit zapojenim jej do provadéni operaci soubézné na svém
pocitac¢i. V nésledujici ukdzce pro konstrukci c¢asti dokumentu byla vyuZzita navigace
interaktivniho videozaznamu ze Student Maple centra - Klikaci kalkulus. (Chvatalova 2008).

e BIO®BS SRS 4 B

MODEL POPTAVKY APﬁEﬂTI'EK SPOTREBITELE 4

VHAPLE
awa Chlidok £
»UvoD
» URCENI MODELL POPTAVKY JAKO KUBICKEHO SPLINE
» ViPOCET PREBYTKU SPOTREBITELE

foh dat,
modslu poptévky v (4).

isy w digich interwalech (u2ly jsou ekvidistanin, poptsvana mnozsrvi Q -nezavisia proménnd, cena P

why.
sanou hodnot poptivansho mno3stur Qo = 2,4 uditim

B ANALYTICKY MODEL - FUNKCE POPTAVKY (vypotet kubického spline)
b GRAE}CKY MODEL - KRIVKA POPTAVKY (kresleni kubického spline)
OZNAIIKA 1 - komentai
VYPOCET PREBYTKU SPOTREBITELE
» PREBYTEK SPOTREBITELE - teoretické zazemi
b v¥POCET CENY ODPOVIDAJICI PREDEPSANE HODNOTE POPTAVANEHO MNOZSTVI
> GRAFICKA VIZUALIZACE PREBYTKU SPOTREBITELE
» NUMERICKY V¥POCET PREBYTKU SPOTREBITELE

Obr. 2: Vybrané ovladaci produkty pro psani Maple dokumentu (nahote) a strukturovany
viceuroviovy dokument v Maple, dil¢i pododstavce jsou v origindle Maple zapisniku dale
strukturovany, v nich je celd problematika zpracovavana, z divodu rozsahu ptispévku zde je
ukazka pouze dvou nejvyssich urovni (dole)



K vyznamnym a nezanedbatelnym vlastnostem systému patii zvladnuti jeho zakladni
obsluZznosti, a tedy otevienost 1 za€inajicim uZivatelim. O Siroky informacni a komunikacni
servis uzivatelim systému Maple dba spole¢nost Maplesoft, nejriiznéj§imi formami. V roce
1993 byl zalozen v Brné i Cesky klub uZivateli systému Maple - Czech Maple User Group
(CzMUG, http://www.maplesoft.cz), ktery vytvaii rdimec pro Ceské uzivatele Maple, organizuje
workshopy a kurzy pro vyménu zkuSenosti, informuje o novinkach a akcich vztahujicich se
kuzivani Maple, prezentuje dovednosti a zkuSenosti Ceskych wuzivateli Maple na
mezindrodnich konferencich, zastupuje cCeské uZzivatele pfimym kontaktem se spolecnosti
Maplesoft ucasti na forech ji potadanych. Vyznamnou ptednosti je jeho podpora tviréich
aktivit a vyvoje elektronickych i fyzickych publikaci s aplikacemi Maple jak pro vyuku,
tak pro praxi v ¢eském jazyce. Vyhodou je i jeho rozsahly aktudlni a systematicky servis
uzivatelim Maple v Ceské republice (Chvatalova 2008).

Pro oblast ekonomicko-podnikatelskou v posledni verzi systému Maple™ je uréen opét
vylepSeny a roz$iteny produkt, Financial Modeling Toolbox. Dopliiuje viceoborové prostiedi
systému Maple vice nez 100 novymi piikazy, které jsou vyslovné ureny pro kvantitativni
financni modelovani a analyzy. Tyto nové moznosti pro finan¢ni sféru lze kombinovat se
stavajicimi vlastnostmi systému Maple, véetné preddefinovanych fesicu, statistické analyzy
dat a optimalizace, a tim lze vytvafet analytické aplikace a modely v ramci interaktivniho
dokumentaéniho prostfedi systému Maple. Oblastmi pro aplikace zminéného produktu jsou
analyza rizik, portfolio managementu, kvantitativni analyzy, validace modelti a jejich
vetovani aj. Interaktivni prostiedi je zalozeno na plné¢ dokumentovanych komponentich
(texty, obrazky, grafy aj.), které zacleniuji matematické postupy do technického dialogového
dokumentu, zlepSuji Citelnost a dolozZitelnost interaktivnich aplikaci, a tim zachycuji
myslenkovy vyvoj a umoznuji znovupouziti informaci. Lze ndzorn€, kvalitn€ i1 intuitivné
reprezentovat matematické objekty. Ke klicovym vlastnostem tohoto toolboxu patfi:

= Interaktivni technické rozhrani dokumentu s intuitivnim 2D editorem rovnic
pro zachyceni a znovupouziti znalosti jako informacni vyhody.

= Nastroje pro vytvareni a analyzu terminovani irokovych sazeb.

= Nahodné procesy a simulace, symbolické nastroje pro praci s ndhodnymi
proménnymi.

= Sazby pro kratkodobé pojistovaci modely a analytické vzorce.

= Pfistup k linearni a nelinearni optimalizaci.

* Metodiky a nastroje pro konstrukci binomickych a trinomickych stroma.

4 Zavérefné prace a Maple
4.1 Samostatné prace, semestralni prace

Pfedméty matematického zdkladu vyucované na FP VIT v Brné poskytuji dostatecné zdzemi
pro primarni kontakt s prostfedim systému Maple jiz vramci bézné vyuky. Pfirozenou
tendenci ve vyuce poslednich let je potieba porozumét latce, ale nezatézovat numerickou
rutinou. A pravé nasazeni vhodnych prostfedkt ICT ve spravny okamzik v tomto sehrava
dalezitou ulohu. Pocitacova algebra Maple jako samostatny pfedméet na FP VUT v Brn€ neni
vyucovan, byt by jeho zafazeni bylo smysluplné, a to skytd pobidku pro budoucnost. Proto
informace o moznostech Maple jsou vclenovany individualné v nékterych piedmétech
v pribehu ptislusného semestru a studenti jsou motivovani k jeho dobrovolnému vyuzivani
pii vypracovani samostatnych a semestralnich praci. Je jim nabidnuta moznost ohodnotit se ¢i
usnadnit si kontrolu svych praci systémem Maple, napt. pii vypoctech ¢i vykresleni pro né
Zasto nesrozumitelnych grafickych vystupt, které 1ze v Maple lehce modifikovat. Uskalim,
které se nabizi, je snadna ptenositelnost vypracovaného ukolu ¢i prace k jinému posluchaci.
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Zalezi pak na uciteli, jak zajisti korektnost jednani a smysluplnost zadavani samostatnych
praci. Pii zpracovani semestralnich praci je jiz poslucha¢ ve vétsi §ifi i hloubce ponechan
vlastni odpovédnosti a pristupu pro feSeni zadané problematiky. Je vice apelovano na jeho
samostatnost, vytvoreni vlastniho pracovniho systému a pracovni kultury. Ku ptikladu pro
ekonomy tak dulezité vykreslovani ktivek v posunuté poloze d€la posluchacim stalé
problémy. V mnoha ptipadech pravé nasazeni systému Maple ,,dovysvétli* potiebna fakta,
stejn¢ jako lze snaze udé¢lat predstavu pii vypoctu limit ¢i pochopeni poradi vnéjSich a
vnitinich slozek funkci (naptiklad pro derivovani). Pfitom posluchaci ocekavaji nebo odhaduji
vysledné vypoctové a grafické struktury, pokud se vSak 1i$i od vystupl nabidnutych systémem
Maple, hledaji, v ¢em je chyba. Tento pfistup je z pedagogického pohledu zcela jisté¢ daleko
cennéjSim, nezli je rucné vytesit sadu ,,dobie zadanych a dobie vypadajicich® tuloh s jiz
pfedem znamym vysledkem. Hledani cest, sebekontrola, pfedjimani ¢i pomyslna modifikace
krokt patfi k spravnym prostfedktim pro rozvoj matematického mysleni.

> with(plots) ;
> plot(2-1n(2-x)) ; > plot(2-1In(-(2-x)));

Obr. 3: Ukazky kresleni grafti funkei v posunuté poloze, typt které pravidelné délaji
posluchactim problémy pii ru¢nim kresleni

COBB-DOUGLASOVA FUNKCE UZITECNOSTI U(X,Y)

> restart: with(plots):

> util:=X*(1/2)*Y~(1/2):

> plot3d(util, X=0.1..10, ¥=0.1..10, axes=boxed, orientation=[-133,65],
style=wireframe, color=black, title="Cobb-Douglas Utility Function");

> plot3d(util, X=0.1..10, ¥=0.1..10, style=contour, axes=normal,
color=black, orientation=[-90,0], title="Cobb-Douglas indiference
Curves") ;

> plot3d(util, X=0.1..10, ¥=0.1..10, style=contour, axes=boxed,
color=black, orientation=[-133,40], title= Cobb-Douglas Indifference
Curves’) ;

> util:=X"(a)*Y¥* (1l-a):

> animate3d(util, X=0..1000, ¥=0..1000, a=0.3..0.7, style=patch,
axes=boxed, orientation=[-133,65]); # utility animation;

> animate3d(util, X=0..10, ¥=0..10, a=0.3..0.7, style=contour,
axes=normal, color=black, orientation=[-90,0], thickness=2); #
indifference animation;

Cobb-Douglas Utility Function Cobb-Douglas Indiference Cumes Cobb-Douglas Indiference Cunes
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Obr. 4: Cobb-Douglasova funkce uzitenosti, odpovidajici indiferen¢ni kiivky v 2D a 3D,
Cobb-Douglasova funkce uzite¢nosti v 3D (animace)



4.2 Bakalarské prace, diplomové prace

Na konci ptedposledniho ro¢niku, at’ bakaladfského nebo magisterského stupné, posluchaci
voli téma a vedouciho bakalafské prace. 1 kdyz je prace zalozena na ,,matematizaci
problému, ocekdvaji se presto predevSim konkrétni praktické vystupy, zmapovani skute¢né
ekonomické reality nebo aplikovatelnost v ekonomické-podnikatelské praxi. Nasazeni
prostiedki ICT je tedy nevyhnutelné. Byva zpracovavana fada ¢iselnych udajii zachycenych
ve finan¢nich vykazech podnikli a spolecnosti. Pfedmétem zkoumani v naslednych dvou
ukézkach bakalarské a diplomové prace je finan¢ni analyza vykonnosti konkrétniho podniku,
jako prosttedku ICT pro jejich zpracovani je uzit pocitacovy systém Maple. Jeho nasazeni oba
autory pobidla skutecnost, ze chtéli komunikovat s pokrocilym systémem, ktery se tési
oblib& nejen ve svéte, nybrz i na fade ¢eskych univerzit, §kol a pracovist. Jeho uzivatelé spolu
komunikuji, zejména ve studentské obci se zkuSenosti §ifi rychle. Coz je chvalihodné.

Cilem bakalaiské prace ,,Analyza prosperity firmy Tenza, a.s. uZitim systému Maple*
(Vecheta 2008) bylo posoudit skutecny soucasny financni stav spole¢nosti Tenza, a.s.,
potazmo jeji prosperitu. Financni analyza byla realizovana matematickym modelovanim
v prostiedi Maple. Autor prace nejprve vymezil teoretické zdzemi zamySlené financni
analyzy, zdroje dat a ndvrh metod pro zpracovani finan¢ni analyzy, tj. analyzy absolutnich
ukazatelli (horizontdlni a vertikdlni analyza), analyzy pomérovych ukazatelli (ukazatele
zadluZenosti, likvidity, aktivity, rentability) a analyzy soustav ukazateli (bonitni a bankrotni
modely) a metod pro vysledné rozbory ziskanych dat. Autor velmi logicky a srozumitelné
vedl matematické modelovani a zvolil ptehledné grafické prezentace vystupti. Uvedené
vystupy pak poskytly pohodIné a srozumitelné zazemi pro findlni ekonomickou interpretaci
pfi manazerském rozhodovani ve firme, srovnani s medializovanymi hodnotami apod. Tj. na
zaveér modelovanim v Maple zjisténé informace interpretoval zpétné kategoriemi ekonomické
teorie, coz je zasadni krok. Na zéklad¢ toho identifikoval vykonnost a potazmo prosperitu
firmy. Dokonce sama manipulace se systémem Maple jej postupné inspirovala pro budouci
finan¢ni analyzy prospésné firmé¢, o které se do té doby nezajimal. Lze ocenit, Ze autor tak
rozSifoval ze své vile teoretické védomosti matematickych disciplin pro aplikaci v praxi.
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Obr. 5: Vybrané sekvence definovanych, poc¢itanych a kreslenych modelt ekonomickych
ukazatelli pfimo v zapisniku Maple, na bocnich listach ukazky obsluznych palet symbolt,
operatord, barev aj.



Autorka diplomové prace ,,Purpurové fFeky — matematické modelovani vykonnosti
podniku“ (Popelkova 2008), inspirovana stejnojmennym filmem reziséra Mathieu
Kassovitze, vytvofila zajimavou metodiku ekonomickym optimalizovanim ,fecisté
purpurovych fek®. Pfistoupila k modelovani vykonnosti podniku sledovanim dynamiky
vyvoje ekonomickych ukazatelti v case (vyhodnocenim prvnich derivaci, tj. nejvétsich jejich
ptiristkll). Do ekonomickych souvislosti tak vnesla jistym zplGsobem metriku, a tedy se
pohybovala na poli ekonometrie (Chvatalova 2008). V syst¢ému Maple horizontalné
podchytila matematickymi modely dynamiku ekonomickych ukazateli v casovém vyvoji, a
souCasn¢ v okamzicich optimalniho pfirGstku po vertikdlné vedené strategické analyze
vnitiniho a vnéj$iho okoli podniku identifikovala faktory, které pravdépodobné mély vliv na
tento priznivy narist daného ukazatele. Nasledné z historické dedukce takto zjiSténd fakta
nechala fecistém fek ,,proplout® na prah soucasnosti pro stanoveni budouci strategie. Rovnéz
tuto autorku pribézn¢ vybizelo samo prostiedi, pohodlnd a efektivni dostupnost a jiné
moznosti poskytované systémem Maple k dal§im a dalSim smysluplnym otdzkam, pro jejichz
odpovédi lze v systému ziskat patfiéné odborné zazemi.
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Obr. 6: Ukazka modelovani ekonomického ukazatele v zapisniku Maple

5 Zavér

Kvalitni manazerskd rozhodnuti a feSeni ekonomicko-podnikatelskych problémt potiebuji
pripravené, schopné a vhodné vybavené manazery, vzdélané logicky myslici lidi, schopné a
dovedné se svymi védomostmi korektné a sofistikovan¢ nakladat, zvyklé odpovédnosti,
samostatnosti a kreativité, kteti uméji efektivné nakladat s casem. Fakulta podnikatelska
Vysokého uceni technického v Brné dava tadu prilezitosti takové vlastnosti svych posluchact
péstovat jiz v prub¢hu studia, a zejména podporovanim kontaktd s praxi nabizi svym
absolventim mnoho témat ke zpracovani, ktera jsou piimo spjata s feSenim urcitého
ekonomicko-podnikatelského  problému. Podporuje pronikdni a vyuzivani metod
matematickych disciplin pii zpracovani zavéreénych praci a poskytuje moderni a vstficné
uzivatelské zdzemi pro nasazovani prostfedktt ICT. Zmitiovany systém Maple je instalovan



jak v uc¢ebnach urcenych vyuce, tak v laboratotich pro vetejny ptistup studentti. Fakulta se tak
starda o osvojovani ziskanych védomosti a pro péstovani vhodnych navykid pocitacové
gramotnosti svych posluchact v budouci praxi.

Obé¢ zavérecné prace po uspésné obhajobé byly hodnoceny znamkou A. Diplomni prace
vyznamenana cenou dékana. Oba autofi byli velmi schopni, dovedni a napaditi, seri6zni
v pfistupu a zpracovani problematiky. Vyraznou oporou pfitom jim byl pocitacovy systém
Maple.

Pocitacovy systém Maple nabizi stale komfortnéjSi a bohat§i pracovni a komunikaéni
prostiedi, coz je vyraznou motivaci pro jeho nasazovani jak ve sféte Skol a univerzit, téz ve
sféfe vyzkumu a védy, avSak je urCen 1 komer¢nim kruhiim a institucim statni spravy.
Neustaly vyvoj jeho novych produkti podléhad zajimavé filozofii spolecnosti Maplesoft. Je
ponechana moZnost k testovani korektnosti a pouZzitelnosti nového produktu nejen samymi
uzivateli, ale i odborniky nejriznéjSich obord, experty z celého svéta. Jejich pfipominky,
navrhy a vyzvy jsou vyslySeny, akceptovany a zohlednény v dal§im vyvoji.

Podékovani: Tento ¢lanek vznikl s podporou spole€nosti Czech Software First, spol. s r.o. a
ucasti projektu MSMT FRVS, ¢. 2413/2008 snazvem [novace v predmétu ekonometrie,
tfeSitelka RNDr. Zuzana Chvétalova, Ph.D., pracovisté¢ FP VUT v Brné.
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