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Cilem nasi prace je odvodit a teoreticky osetfit model, ktery popisuje
vymyvani pevné latky usazené v poréznim prostiedi. Cely model, ktery
popiseme pomoci nelinearni parcialni diferencidlni rovnice, je odvozen a ses-
taven na zakladé konkrétni aplikace v kozedélném prumyslu. 7 matemat-
ického hlediska nds bude zajimat existence TeSeni, jeho jednoznacnost a sta-
bilita, t.j. chovani pro ¢as jdouci k nekonecnu, a ¢éstecné i vliv hladkosti
okrajovych podminek na hladkost feseni.

Odvozeni modelu: Prii odvozovani modelu predpokladame, ze cast
latky se nachazi v poréznim prostiedi v podobé vodniho roztoku a ¢ast je
zde chemicky vazana adsorpci. Dale predpokldadame, ze v kazdém bodé a v
kazdém okamziku je koncentrace adsorbované latky v rovnovaze s koncentraci
vodniho roztoku. Tato rovnovéaha je popsdna pomoci Langmuirovy izotermy,
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kde c4 je koncentrace adsorbované latky, ¢ je koncentrace vodniho roztoku, B
a L jsou kladné konstanty. Ozna¢me {2y oblast porézniho prostiedi a 2 (€ C
) oblast obsahujici kromé porézniho prostiedi i okolni kapalinu, ve které
dochazi k celému procesu. Ptredpokladame, Zze vyse uvedené koncentrace c
a ¢y jsou funkcemi mista a casu a ze cely proces rozpousténi a odstranéni
latky z porézniho prostiedi je proces diftizni, tedy tok latky jednotkovou
oblasti je pfimo dmérny zidpornému gradientu koncentrace (Fickuv zdkon),
t.j. q(t,x) = —D(x)Ve(z,t), kde funkce D je diftzni koeficient. Celkova
zména koncentrace latky je pak rovna toku latky a tedy tidici rovnice ma
tvar

CA

Otle + xa, F(c)] —div (DVe) =0 v Q x (0,7),



kde

Bz
, proz >0,

F — 1+Lz
(2) { 0, pro z < 0.

Jelikoz cely systém je izolovany, okrajova podminka mé& tvar
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Zbyvé doplnit pocatecni podminku
c(x,0) = ¢o(x) >0, x € Q.

Zkoumané problémy a zpuisoby jejich feseni: Existence slabého feseni v
prostorech C'([0,T); W=12(Qo)UW ~12(Q\ Q) )UL2(0, T; WhH2(£2)) je dokdzdna
pomoci Rotheho metody za piedpokladu ¢y € L*(2). Zde bychom chtéli
poukéazat na skutecnost, ze se nelze zbavit nelinearity v ¢asové derivaci. Sub-
stituce u = yq,F(c) totiz neni moznd, nebot yq,F neni na Q Lipchitzovskd
funkce a tedy nemusi existova slaba derivace z xq,F'(c). Déale ukazeme (diky
monotonii funkce F') nezdpornost feseni ¢ a jeho jednoznacnost. Soubézné
zkoumdme vlastnosti feseni pokud ¢y € L>(Q) a ¢y € WH?(Q2). Stabilizace
feSeni je zalozZena na energetické nerovnosti, zachovani hmoty, specidlni verzi
Poincarého nerovnosti a konstrukei ptislusnych Ljapunovskych funkcionali.
Navic pro ¢y € W2(Q) ukazeme, 7e stabilizace probiha exponencidlné.



