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Po přechodu na dvojstupňový systém vysokoľskolského studia (od roku 2002) na Fakultě elek-

trotechniky a komunikačńıch technologíı (FEKT) VUT v Brně promovali prvńı sériov́ı bakaláři
v roce 2005. Na podzim téhož roku bylo zahájeno navazuj́ıćı magisterské studium.

Už v pr̊uběhu prvńıch ročńık̊u bakalářského studia bylo nutné provádět změny v osnovách a
pr̊uběžně upravovat studijńı plány. Souběžně s úpravami bakalářského studia prob́ıhala i př́ıprava
navazuj́ıćıho magisterského studia. Protože se od inženýr̊u očekává i hlubš́ı vhled do zvoleného
oboru, je nutná i jejich d̊ukladněǰśı teoretická př́ıprava, nebot’ muśı mezi jiným zvládnout i
teoretické základy technických obor̊u. K tomuto účelu byly do navazuj́ıćıho magisterského studia
zařazeny i čtyři volitelné matematické předměty.

Jedńım z nich je předmět Diferenciálńı rovnice a jejich použit́ı v elektrotechnice (fakultńı
zkratka MDRE), který byl vytvořen tak, aby obsahoval vhodný matematický aparát pro popis
elektrotechnických jev̊u v navazuj́ıćım magisterském studiu na FEKT VUT a pro jejich řešeńı
v rámci r̊uzných aplikaćı.

Při př́ıpravě předmětu MDRE jsme vycházeli z tehdy platných osnov pro bakalářské studium
a z požadavk̊u finálńıch ústav̊u na konečný profil absolventa. Tomu jsme přizp̊usobili př́ıpravu
obsahu a stylu výuky. Z druhé strany jsme v té době nevěděli, jaká bude úroveň budoućıch
posluchač̊u a neměli jsme žádnou možnost srovnáńı. Jen jsme věděli, že studenti budou mı́t
přetržku v matematickém vzděláváńı, která může být až v délce tři semestr̊u. Tušili jsme, že
dojde ke změně jejich matematických a početńıch návyk̊u, ale neměli jsme žádnou představu o
tom, jaká bude rychlost zapomı́náńı a s č́ım můžeme poč́ıtat jako se společným vědomostńım
základem.

MDRE má 3 hodiny přednášek týdně a 1 hodina poč́ıtačových cvičeńı týdně při 13 týdenńım
výukovém semestru. Původńı náplň přednášek a poč́ıtačových cvičeńı je uveden např́ıklad v [1].

Při př́ıpravě bakalářského studia byl obsah teoretických předmět̊u, a obzvláště matematiky,
pouze nahuštěn do mnohem menš́ıho počtu vyučovaćıch hodin. V praxi se potom ukázalo, že



látku je sice možné odpřednášet, ale studenti nejsou schopni zvládnout požadovaný objem učiva,
viz [3].

Na základě rozboru výsledk̊u a zkušenost́ı z prvńıch dvou ročńık̊u navazuj́ıćıho magisterského
studia bylo navrženo provést inovaci předmětu MDRE. K tomu vedlo zjǐstěńı, že v celém kurzu
matematiky (bráno souhrnně bakalářské a magisterské studium) nejsou obsaženy některé oblasti,
týkaj́ıćı se obyčejných diferenciálńıch rovnic, které jsou nezbytným matematickým aparátem
mnoha finálńıch specializaćı fakulty. Jde hlavně o rozš́ı̌reńı metod řešeńı systémů diferenciálńıch
rovnic s konstantńımi koeficienty, výklad stability obyčejných diferenciálńıch rovnic, limitńıch
cykl̊u a periodických řešeńı. V souladu s požadavky fakulty byl odpov́ıdaj́ıćım zp̊usobem in-
ovován elektronický učebńı text, který je umı́stěn na fakultńı śıti. Viz [2].

O předmět MDRE je mezi studenty velký zájem. Studenti si už sami uvědomuj́ı, jak je
d̊uležitý kvalitńı teoretický základ a podle toho i přistupuj́ı ke studiu. Současně s t́ımto poz-
itivńım jevem se u student̊u stále v́ıce projevuj́ı d̊usledky uspěchaného bakalářského studia.
Snaž́ıme se proto zvýšit využ́ıváńı vhodného matematického software př́ımo ve výuce. Zde jsme
omezováni dostupnost́ı jednotlivých programů. Některé programy můžeme běžně použ́ıvat na
přednáškách a ve cvičeńıch, ale studenti s nimi nemohou pracovat doma, protože jde o licenco-
vané produkty. V předmětu MDRE pracujeme hlavně s programem MATLAB.

Když upozorňujeme na nutnost provádět ověřeńı podmı́nek existence a jednoznačnosti řešeńı
Cauchyovy úlohy, pokládaj́ı to studenti zpočátku pouze na zbytečné obtěžováńı, pokud se jim
nepředvede ukázka, že mohou doj́ıt ke zcela chybným závěr̊um.

Daľśı oblast́ı, kde s úspěchem využ́ıváme softwarové vybaveńı, je kresleńı graf̊u a celková
vizualizace řešeńı. Důvodem je postupné omezováńı výuky geometrie na všech stupńıch škol a
z toho plynoućı problémy našich student̊u. Pro mnohé z nich je problematické si poř́ıdit vlastńı
náčrtek. A to dokonce i v př́ıpadě funkce jedné proměnné. Jakmile se dostáváme k parciálńım
diferenciálńım rovnićım, a tedy k funkćım v́ıce proměnných, tak už maj́ı problémy prakticky
všichni studenti. Přitom se ve výuce většinou omezujeme na funce dvou proměnných, jejichž
grafické vyjádřeńı je možné si nakreslit. Použit́ım libovolného grafického systému se dař́ı většinu
problémů zcela nenásilně odstranit. Odpadnou problémy s názornost́ı výkladu a nedostatečnou
geometrickou př́ıpravou student̊u.

Muśıme si ale dávat zvýšený pozor na to, abychom ve studentech nevzbudili falešnou představu,
že každá diferenciálńı rovnice je řešitelná.

Problém rychlého zapomı́náńı, který se týká všech předmět̊u, nejen diferenciálńıch rovnic,
je hlavńı pot́ıž́ı, se kterou se střetáváme v navazuj́ıćım magisterském studiu. Předchoźı ne-
dostatečnou geometrickou př́ıpravu se snaž́ıme nahradit použit́ım vhodného matematického soft-
ware.

Poděkováńı: Práce byla podpořena grantem FRVŠ 2256/2007.
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