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Po ptechodu na dvojstupnovy systém vysokolskolského studia (od roku 2002) na Fakulté elek-
trotechniky a komunikac¢nich technologii (FEKT) VUT v Brné promovali prvni sériovi bakalaii
v roce 2005. Na podzim téhoz roku bylo zahajeno navazujici magisterské studium.

Uz v prubéhu prvnich roéniku bakaldiského studia bylo nutné provadét zmény v osnovach a
priubézné upravovat studijni pldny. Soubézné s ipravami bakalaiského studia probihala i pfiprava
navazujictho magisterského studia. Protoze se od inzenyra ocekava i hlubsi vhled do zvoleného
oboru, je nutné i jejich dikladnéjsi teoretickd pifprava, nebof musi mezi jinym zvladdnout i
teoretické zaklady technickych obori. K tomuto tcelu byly do navazujictho magisterského studia
zalazeny i ¢tyfi volitelné matematické predméty.

Jednim z nich je predmét Diferencidlni rovnice a jejich pouziti v elektrotechnice (fakultni
zkratka MDRE), ktery byl vytvoren tak, aby obsahoval vhodny matematicky aparat pro popis
elektrotechnickych jevi v navazujicim magisterském studiu na FEKT VUT a pro jejich feseni
v ramci raznych aplikaci.

Pti piipravé predmétu MDRE jsme vychézeli z tehdy platnych osnov pro bakalarské studium
a z pozadavku findlnich tstavu na koneény profil absolventa. Tomu jsme pfizpusobili piipravu
obsahu a stylu vyuky. Z druhé strany jsme v té dobé nevédéli, jakd bude droveni budoucich
poslucha¢tu a neméli jsme zadnou moznost srovnani. Jen jsme védéli, ze studenti budou mit
pretrzku v matematickém vzdélavani, ktera muze byt az v délce t¥i semestri. Tusili jsme, ze
dojde ke zméné jejich matematickych a pocetnich ndvyku, ale neméli jsme zaddnou piedstavu o
tom, jaké bude rychlost zapominani a s ¢im muzeme pocitat jako se spole¢nym védomostnim
zakladem.

MDRE mé 3 hodiny pfednéasek tydné a 1 hodina pocitacovych cviceni tydné pii 13 tydennim
vyukovém semestru. Puvodni napli prednédsek a pocitacovych cviceni je uveden napiiklad v [1].

Pii piipravé bakalarského studia byl obsah teoretickych predméti, a obzvlasté matematiky,
pouze nahustén do mnohem menstho poc¢tu vyucovacich hodin. V praxi se potom ukézalo, ze



latku je sice mozné odprednéaset, ale studenti nejsou schopni zvladnout pozadovany objem uciva,
viz [3].

Na zdkladé rozboru vysledku a zkuSenosti z prvnich dvou roéniku navazujictho magisterského
studia bylo navrzeno provést inovaci predmétu MDRE. K tomu vedlo zjisténi, ze v celém kurzu
matematiky (brano souhrnné bakaldrské a magisterské studium) nejsou obsazeny nékteré oblasti,
tykajici se obycejnych diferencidlnich rovnic, které jsou nezbytnym matematickym apardtem
mnoha findlnich specializaci fakulty. Jde hlavné o rozsifeni metod feseni systému diferencidlnich
rovnic s konstantnimi koeficienty, vyklad stability oby¢ejnych diferencidlnich rovnic, limitnich
cykli a periodickych FeSeni. V souladu s pozadavky fakulty byl odpovidajicim zpiisobem in-
ovovén elektronicky ucebni text, ktery je umistén na fakultni siti. Viz [2].

O pfedmét MDRE je mezi studenty velky zajem. Studenti si uz sami uvédomuji, jak je
dulezity kvalitni teoreticky zdklad a podle toho i pfistupuji ke studiu. Soucasné s timto poz-
itivnim jevem se u studentu stale vice projevuji dusledky uspéchaného bakaldrského studia.
Snazime se proto zvysit vyuzivani vhodného matematického software piimo ve vyuce. Zde jsme
omezovani dostupnosti jednotlivych programu. Nékteré programy muzeme bézné pouzivat na
prednaskach a ve cvic¢enich, ale studenti s nimi nemohou pracovat doma, protoze jde o licenco-
vané produkty. V predmétu MDRE pracujeme hlavné s programem MATLAB.

Kdyz upozornujeme na nutnost provadét ovéreni podminek existence a jednoznacnosti feseni
Cauchyovy ulohy, pokladaji to studenti zpoc¢atku pouze na zbyteéné obtézovani, pokud se jim
nepiedvede ukézka, ze mohou dojit ke zcela chybnym zavéram.

Dalsi oblasti, kde s tspéchem vyuzivame softwarové vybaveni, je kresleni grafi a celkova
vizualizace feSeni. Duvodem je postupné omezovani vyuky geometrie na vSech stupnich skol a
z toho plynouci problémy nasich studentiu. Pro mnohé z nich je problematické si poridit vlastni
nacrtek. A to dokonce i v ptripadé funkce jedné proménné. Jakmile se dostavame k parcialnim
diferencidlnim rovnicim, a tedy k funkcim vice proménnych, tak uz maji problémy prakticky
v§ichni studenti. Pfitom se ve vyuce vétSinou omezujeme na funce dvou proménnych, jejichz
grafické vyjadreni je mozné si nakreslit. Pouzitim libovolného grafického systému se dafi vétsinu
problému zcela nendsilné odstranit. Odpadnou problémy s nézornosti vykladu a nedostateénou
geometrickou piipravou studentu.

Musime si ale davat zvySeny pozor na to, abychom ve studentech nevzbudili falesnou predstavu,
ze kazda diferencidlni rovnice je FeSitelna.

Problém rychlého zapominani, ktery se tyka vSech pfedmétii, nejen diferencilnich rovnic,
je hlavni potizi, se kterou se stfetdvame v navazujicim magisterském studiu. Pfedchozi ne-
dostate¢nou geometrickou piipravu se snazime nahradit pouzitim vhodného matematického soft-
ware.

Podékovani: Price byla podporena grantem FRVS 2256 /2007.
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