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Abstrakt

Piispévek se zabyva feSenim vypocetniho ovérovani pribéhu podchlazovani vnéjSich povrchi
zateplenych objektll vlivem vyzatovani tepla do jasné no¢ni oblohy a ndsledného vzniku
povrchové kondenzace vodni pary. No¢ni kondenzace vody na povrchu stavebnich konstrukci
zpisobuje dlouhodobé zvysSenou vlhkost vnéjsi omitkové vrstvy. Vysokd vlhkost podmifiuje
povrchovou degradaci materidlu.

Noc¢ni podchlazovani vnéjsich povrcht stén zateplenych budov zapficinuje relativné vysoka
hustota radia¢niho tepelného toku z vnéjSiho povrchu stavebni konstrukce smérem do
atmosféry. U zateplenych budov s povrchovymi omitkovymi vrstvami izolovanymi tepelnou
izolaci od tepla akumulovaného ve stavebni konstrukci tak dochazi vlivem vyzarovéni tepla k
podchlazovéani subtilniho omitkového souvrstvi. Bilancovanim tepelnych toka lze prokazat
ochlazovani povrchu stavebni konstrukce, pri¢emz rychlost ochlazovini a celkové sniZeni
povrchové teploty pak zavisi zejména na vysledku bilance tepelnych tokd vcetné vnitinich
zdroju tepla z kondenzace vodni péry a na tepelné¢ akumulaéni schopnosti povrchové vrstvy.
Dusledkem snizeni povrchové teploty je za jistych podminek vznik povrchové kondenzace ze
vzdus$né vlhkosti a neni-li st¢éna béhem dne vystavena oslunéni, aby se voda mohla pfes den
odpatit, byva disledkem dlouhodobd vlhkostni saturace vnéjSich vrstev omitky. Tento stav
podminiuje povrchovou degradaci materiélu.

Je zjevné, Ze ke zminénému podchlazovani dochdzi diky pomérné nizké tepelné akumulacni
schopnosti subtilni stérkové omitky na vnéj$Sim povrchu kontaktniho zateplovaciho systému a
diky jejimu tepelnému odizolovdni od ostatnich konstrukci, tak se spolu s ucinky
klimatického ptisobeni vytvaii periodicky podminky pro vznik vodniho kondenzétii na
vnéj$im povrchu stény. Nedostate¢né oslunéni stén, zejména severné orientovanych povrchi,
v praxi podmifiuje vyskyt tzv. biokoroze vegetaci tas.

Moznosti, jak se vyhnout vySe zminénému procesu je vybér a nasledné pouziti natéri s nizkou
emisivitou. SniZeni hodnoty emisivity vnéjsiho povrchu zateplovacich systémi zplsobi
pokles droviie hustoty vyzatovaného tepelného toku.

Pfi¢inou vytvafeni kondenzidtu jen za jasnych noci je skuteCnost, Ze vodni péara sice
dlouhovlnné zéareni vyznamné pohlcuje, ale pokud Cast pary zkondenzuje do kapalné faze,
pohltivost se zvySuje az pokryje celé spektrum. Pfi obla¢nosti pak na zemsky povrch zaii
spodni rovina oblac¢nosti, kterd je teplejsi nez pozadi nad ni.

Studiem teplotnich a vlhkostnich pomérti ve vnéjSim prostiedi a na vnéj$Sim povrchu stény 1ze
prokdzat, Ze proces povrchové vlhkostni saturace nastdva v nocni dob€ a neni omezen pouze
na jarni ¢i podzimni obdobi. Podminky k tomu nastavaji v prib¢hu celého roku.



Do vypoctového modelu byly kromé vnéjSich podminek klimatického plsobeni zahrnuty
fyzikalni mechanismy Sifeni tepla vedenim a sdlanim, ddle mechanismy S$ifeni vlhkosti difuzi
a eftizi vodni péry a kapilarnim vedenim kapalné vody. Kromé toho jsou ve vypoctu zahrnuty
vnitini zdroje latentnich tepel vznikajicich pfi fazovych preménach vody.

Vlastni algoritmus byl naprogramovan v prostiedi programovaciho jazyka Pascal, vlastni
vypocet zahrnuje iterani postup stanoveni veli€in teploty a materidlové vlhkosti ve
vybranych rovinich, zejména u vnéjSiho okraje stény. Vzhledem k pomalému postupu
Cilem modelovani bylo u vybranych skladebnych typi obvodovych konstrukei stanovit
interval zmén vlhkostni saturace, vymezit projev emisivity riznych druht fasddnich natéri a
definovat miru vlivu sdlavé sloZky na celkovych tepelnych ztratdch v zavislosti na absolutni
teploté a teplotnim spadu mezi povrchem konstrukce a okolim (okolnimi objekty). Ukazuje
se, ze zvySeny vlhkostni obsah stavebnich materidlti v podpovrchové z6né u vnéjsiho lice je
v praxi pfi¢inou fady degradacnich procesi, které jsou iniciovany piitomnou vlhkosti.

Podékovani: Tento piispévek byl vypracovan za podpory projektu GA CR 103/05/H044 a
vyzkumného zdméru MSM 0021630511.
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