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Abstrakt

Priispévek je vénovan vynikajicimu predstaviteli matematickych zakladd informatiky Zd-
zdistawu Pawlakovi, ktery letos v dubnu zemfel v nedozitych osmdesati letech. Hlavni po-
zornost je upfena na tzv. Pawlakovy stroje — model programovatelného pocitace a na teorii
hrubych mnozin — néstroj pro analyzu vagnich a nepfesnych dat.

Profesor Zdzdistaw Pawlak se narodil 10. listopadu 1926 v LodZi, umiel 7. dubna 2006 ve Varsaveé.

7. Pawlak ziskal svétovou proslulost, kdyz v roce 1982
zformuloval novou teorii, predstavujici doplnéni teorie
mnozin, kterou nazval teorii hrubych mnozin (anglicky
rough set theory). Témattim spojenym s touto teorii se
vénovalo mnoho mezinarodnich konferenci, bylo publiko-
vano nékolik tisic védeckych ¢lankid a vydano nékolik desi-
tek knih. Z. Pawlak je téz znam ve spojitosti s konstrukeci
prvnich polskych elektronickych pocitac¢i GAM-1 v pade-
satych letech minulého stoleti. Navrhl novou metodu ge-
nerovani ndhodnych ¢isel, kterou opublikoval v roce 1953
v prestiznim americkém védeckém cCasopise. Byla to prav-
dépodobné prvni védeckd prace z informatiky polského
autora uverejnéna v zahranic¢i. Dale se Z. Pawlak vénoval
minusdvojkové aritmetice. Pod jeho vedenim byl sestaven
pocitaci stroj UMC 1 pracujici podle tohoto teoretického
modelu. Posléze se profesor Pawlak zabyval teoretickou
informatikou. Specidlné navrhl novou t¥idu bezkontexto-
vych jazykl zobectiujici znamou polskou bezkontextovou

notaci, predstavil novy formalni model pocéitace nazyvany potom jeho jménem — Pawlakav stroj
(anglicky Pawlak machine). Pracoval také na formalnim matematickém modelu genetickych kédu
DNA a pfinesl novy matematicky pristup v teorii konfliktt.

Profesni a kariérni vyvoj Z. Pawlaka zacal v Lodzi, kde v roce 1939 ukoncil zakladni skolu.
V dobé okupace béhem druhé svétové valky pracoval ve firmé Siemens. Po valce v roce 1946
udélal externé maturitu a v roce 1947 nastoupil na fakultu elektrotechniky Politechniky v Lodzi,
odkud pfesel na fakultu spojovaci techniky Politechniky ve Varsavé. Diplom magistra inzenjyra
spoju ziskal v roce 1951. Po skonceni studia pracoval do roku 1957 v Institutu matematiky
Polské akademie véd jako asistent. V letech 1957-1959 pracoval na Varsavské Politechnice.
Pritom na Institutu zékladnich problémi techniky Polské akademie véd ziskal v roce 1958 dok-
torat (kandidat technickych véd) za préaci Pouziti teorie grafii v syntéze prekladac¢t. Docentem
(habilitovanym doktorem) v oboru matematika se stal v roce 1963 po obhajobé prace Struk-
tura bezadresovych stroji. Titul mimoradného profesora ziskal v Institutu matematiky Polské
akademie véd v roce 1971. Radnym profesorem matematiky byl jmenovan v Institutu zakladi
informatiky Polské akademie véd v roce 1978, kde byl v letech 1971 —-1979 zastupcem feditele
pro védeckou ¢innost. V roce 1983 se stal ¢lenem korespondentem Polské akademie véd, Fadnym
¢lenem v roce 1991. Od roku 1985 az do roku 2006 pracoval v Institutu teoretické i aplikované



informatiky Polské akademie véd v Glivicich. V letech 1989—1996 byl feditelem Institutu infor-
matiky na fakulté elektroniky Politechniky ve VarSavé. A konecné v letech 1998 —2006 ptisobil
i na Vyssi skole aplikované informatiky a zarizeni.

Profesor Z. Pawlak vydal nékolik knih a vice nez 200 védeckych ¢lank® v renomovanych na-
kladatelstvich s mezindrodnim dosahem. Byl $kolitelem asi 30 aspirant® (doktorandt) z oblasti
matematiky a informatiky. Byl vice nez stokrat pozvan na mezinarodni konference, seminafe
a dalsi akce, aby proslovil referaty na témata téchto védeckych setkani. Nékolikrat ptisobil jako
hostujici profesor na univerzitach ve Spojenych statech, Kanadé a Evropé, kde prednasel mate-
matické zaklady informatiky, matematickou logiku, strukturu ¢islicovych pocitac¢t, matematic-
kou lingvistiku a jiné.

7. Pawlak ziskal mnoho cen a vyznamenani, statnich i védeckych, byl ¢lenem asi 20 védec-
kych rad, mnoha redakci narodnich i zahranic¢ich ¢asopist, mj. byl zastupcem hlaniho radaktora
Bulletinu Polské akademie véd. Z jeho iniciativy byl zaloZzen znamy casopis Fundamenta Infor-
maticae.

V roce 1969 Z. Pawlak prezentoval v praci Maszyny programowane ( Programovatelné stroje)
zjednoduseny teoreticky model imitujici aktivity programovatelného pocitace. Je to vlastné mno-
Zina stavil s parcidlni undrni operaci. Jestlize za¢neme v néjakém stavu, program bud sméfuje
vypocet do dalsiho stavu, nebo vypocet ukon¢i. Homomorfismy a simulace téchto stroju byly
definovany a studovany Wiktorem Bartolem v roce 1974 v praci Programy dynamiczne obliczen
(Dynamické programy vypoctil). Protoze teorie Pawlakovych stroji je blizkd teorii monounér-
nich algeber, néktefi brnénsti matematici se snazili prenést své metody a vysledky z tplnych
monounarnich algeber na parcidlni monounarni algebry a Pawlakovy stroje. Jedna se napft.
o prace Miroslava Novotného On some problems concerning Pawlak’s machines z roku 1975
a On mappings of machines z roku 1976, Oldficha Kopecka Construction of all machine ho-
momorpisms z roku 1976 a Homomorphisms of machines z roku 1978 a Jifitho Novotného The
category of Pawlak machines z roku 1982 a Dalsi vlastnosti kategorie Pawlakovych stroji z roku
1990. Tyto odkazy demonstruji, ze prace Maszyny programowane profesora Z. Pawlaka byla
velmi inspirujici a pfispéla mj. k prokazani uzitec¢nosti studia monounarnich algeber.

Pojem hrubé mnoziny Pawlak predstavil v praci Rough Sets v roce 1982 jako matematicky
nastroj pro analyzu vagnich a nepiesnych dat. Tento pfistup je originalni a lisi se od podobné
teorie fuzzy mnozin Lofti A. Zadeha z roku 1965. Ukézalo se, ze Pawlakem navrzeny piistup je
dulezity v mnoha disciplindch imitace intelektu (anglicky artificial intelligence), jako napt. ve
strojovém uceni, rozpoznavani obrazcl, analyze dat, v rozhodovacich a expertnich systémech
apod.

Vychozim bodem Pawlakovych tivah je zjisténi, Zze v mnoha aplikacich je ddna mnozina ob-
jektu (stavi, procest, pozorovéani atd.), ale my je nejsme schopni rozlisit pomoci dostupnych
meéfeni, pozorovani nebo popist. Jinymi slovy, nas nedostatek znalosti mtZe byt vaznou pre-
kazkou pfi rozhodovani o objektech, fenoménech, procesech atd. Tedy zakladni poznatek je, ze
vagnost nebo nepresnost vede k nerozliSitelnosti, ktera formalné reprezentuje nas nedostatek
znalosti a je zdkladni myslenkou podtrhujici filozofii hrubych mnozin. Relace nerozlisitelnosti se
pouziva k definovani zakladnich operaci na mnozinach — dolni a horni aproximaci mnoziny, které
se vyuzivaji misto presnych pojmu. Obvykle ztotoznujeme pojmy s podmnozinami néjakého uni-
verza. S kazdou mnozinou dat pak nakladame jako se specidlnim druhem rozhodovaci tabulky.
Dolni a horni aproximace se pouzivaji k analyze vlastnosti rozhodovacich tabulek. Napi. tabulka
muze obsahovat data o pacientech trpicich né€jakou urcitou chorobou. Symptomy pacientt jsou
pak povazovany za podminkové atributy a napt. zdravotni stav pacienta se d& povazovat za roz-
hodovaci atribut. Pak hlavni otazkou je, zda zdravotni stav pacienta se da definovat pomoci jeho
symptomu. Jinymi slovy, zajimame se o zavislosti mezi atributy v rozhodovaci tabulce. Ptistup
teorie hrubjch mnozin se ukézal pro analyzu otazek tohoto typu jako velmi vhodny. V soucas-
nosti byla implementovana a tspésné aplikovana celd fada systému analyzy pocitacovych dat,
a to v primyslu, 1ékarské sociologii, psychologii, pedagogice a dalSich oborech.



