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Hlavním cílem geostatistiky je  modelování průběhu závislosti hodnot tzv. prostorové proměnné na poloze bodu v zájmové podoblasti roviny – a to na základě  zjištěných hodnot sledované proměnné v diskrétních bodech dané zájmové podoblasti. Přitom se jedná o tzv. stochastické modelování, kde je prostorová proměnná považována za náhodnou veličinu, která je funkcí polohy. Výhodou stochastického modelování je, že nám poskytuje informaci o validitě modelu. Geostatistické modelování je pak založeno  na  strukturální analýze (analýze prostorového uspořádání) zjištěných hodnot  této proměnné. Toto modelování používáme v případech, kdy nelze hledanou závislost vyjádřit globálně pomocí jednoduché funkční závislosti – např. polynomu a kdy je průběh závislosti (variabilita zjištěných hodnot) důsledkem intenzity vzájemných vztahů mezi hodnotami proměnné  měřenými v jednotlivých bodech zájmové oblasti. Přitom se předpokládá, že v blízkých bodech by měla proměnná  nabývat podobnější hodnoty než v bodech vzdálenějších a naopak. Podobnost, resp. nepodobnost hodnot prostorové proměnné měříme pomocí tzv. strukturálních funkcí: kovariogramu, resp. semivariogramu. Ze zjištěných hodnot prostorové proměnné je zapotřebí určit experimentální kovariogram, resp. semivariogram, což je bodový odhad  kovariogramu, resp. variogramu sledované prostorové proměnné. Tyto experimentální funkce se pak aproximují vhodným teoretickým modelem kovariogramu, resp. semivariogramu. Při odhadu parametrů modelu používáme nejčastěji váženou metodu nejmenších čtverců. Aproximované modely strukturálních funkcí nám pak umožňují 

· popsat strukturální vlastnosti prostorové proměnné jako je stacionarita, homogenita, anizotropie a spojitost

· modelovat (odhadovat, předpovídat) hodnoty prostorové proměnné ve tvaru lineární kombinace hodnot této proměnné zjištěných v určitém okolí odhadovaných hodnot pomocí tzv. krigování, kde k určení koeficientů lineární kombinace potřebujeme znát aproximovaný model semivariogramu, resp. kovariogramu. Přitom odhady  hledáme tak, aby se jednalo o nejlepší nestranné lineární odhady. Tj. určíme koeficienty lineární kombinace tak, aby střední hodnota chyby odhadu byla nulová a rozptyl chyby odhadu byl minimální.
Při aplikaci geostatistických metod se neobejdeme bez kvalitního programového vybavení.  A právě  panel nástrojů Geostatistical Analyst v ArcGISu nám  kromě jiného umožňuje tyto metody aplikovat.  K úspěšnému využití ArcGISu pro aplikaci geostatistiky je samozřejmě bezpodmínečně nutné znát základy tohoto vědního oboru nebo alespoň pracovat s manuálem a nápovědou ArcGISu, které jsou napsány na velmi dobré uživatelské úrovni, včetně matematických vztahů,  předpokladů potřebných pro jednotlivé analýzy, interpretací výsledků analýz i odkazů na příslušnou statistickou literaturu. Vhodné je si nejprve projít Quick-start tutorial s šesti názornými příklady.

Výhodou ArcGISu je, že překlenuje  mezeru  mezi geostatistikou a GISem. Panel Geostatistical Analyst obsahuje nástroje pro průzkumovou (explorativní) prostorovou analýzu dat (Explore Data), průvodce prostorovým modelováním (Geostatistical wizard) a nabídku Create Subsets, která umožňuje rozdělit data na trénovací a kontrolní skupinu.
Před  geostatistickým modelováním využijeme nabídku Explore Data pro to, abychom ohodnotili statistické vlastnosti dat, což nám např. umožňuje histogram rozložení četností a QQ graf, z nichž usuzujeme na to, zda mají data normální rozložení. Zároveň můžeme využít nabídky pro transformaci dat v případě, že data nevykazují normální rozložení, které je předpokladem dobré kvality modelování. Dále pak v rámci této nabídky posoudíme přítomnost, resp. absenci vybočujících měření a přítomnost, resp. absenci globálního trendu. Nabídka Voronoi map pak umožňuje posoudit stacionaritu prostorové proměnné vzhledem ke střední hodnotě a rozptylu. 
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Při samotnému modelování hodnot prostorové proměnné pomocí krigování nás postupně provází Geostatistical wizard. V jednotlivých dialogových oknech si pak vybíráme z možných nabídek a případně doplňujeme informace o sledované prostorové proměnné, které jsme získali v explorativní analýze nebo které jsou známé z praktického hlediska. Nejprve lze z nabídky vybrat kriging, resp. cokriging podle toho,  zda pracujeme s jednou prostorovou proměnnou, resp. dvěmi prostorovými proměnnými mezi kterými jsou korelační vazby (viz. obr. 1). 
Z krigovacích metod si pak můžeme vybrat: 

1. Základní krigování, kdy se předpokládá, že prostorová proměnná má neznámou, ale konstantní střední hodnotu.

2. Jednoduché krigování v případě, že má proměnná známou konstantní střední hodnotu.

3. Univerzální krigování v případě, že variabilita prostorové proměnné je kromě variability krátkého dosahu způsobena trendovou složkou  s neznámými parametry.

4. Indikátorové krigování, které využívá určitou prahovou hodnotu k zavedení binární prostorové proměnné a pak se na tuto proměnnou aplikuje základní krigování. Předpovědi získané indikátorovým krigováním se pak interpretují jako pravděpodobnosti překročení, resp. nepřekročení dané prahové hodnoty podle toho, jak byla binární proměnná definována.

5. Pravděpodobnostní krigování, které představuje vylepšení indikátorového krigování užitím původních dat pro základní cokriging s indikátorovými daty, což vyžaduje náročnější modelováni i více času.

6. Disjunktivní krigování je nelineární metoda, která je obecnější než základní a indikátorové krigování,  vyžaduje ale dvourozměrné normální rozdělení.

U jednotlivých typů krigování může být vytvořena:

1. Předpovědní mapa, tj. mapa vytvořená z odhadnutých hodnot prostorové proměnné

2. Kvantilová mapa, která je vytvořena v případě, že chceme zobrazit hodnoty sledované proměnné, které budou překročeny, resp. nepřekročeny s předem zadanou pravděpodobností.

3. Pravděpodobnostní mapa, která  je vytvořena z pravděpodobností, se kterou je překročena, resp. nepřekročena daná prahová hodnota sledované proměnné.

4. Mapa směrodatných chyb předpovědí, která je tvořena směrodatnými chybami předpovědí. 
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Obr. 2.  První krok modelování
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Nejčastěji se používá základní krigování a předpovědní mapy. Vybereme-li si tedy např. na začátku analýzy krigování, dostaneme v 1. kroku dialogové okno viz. (Obr. 2), které nám umožňuje zohlednit  výsledky průzkumové analýzy, kde jsme rozhodli, zda máme použít transformaci dat a jakou a zda máme eliminovat globální trend. 

V dalším okně (viz. Obr.3) se graficky znázorní bodový empirický semivariogram, resp. kovarigram,  přičemž je zapotřebí volit vhodně délku a počet kroků. Dále z nabídky vybereme vhodný teoretický model těchto funkcí, načež se odhadnou jeho parametry. Můžeme posoudit případnou anizotropii a přítomnost nugget efektu. V nabídce teoretických modelů strukturálních funkcí jsou modely pouze pro prostorovou proměnnou, která splňuje hypotézu stacionárnosti. Nelze tedy pracovat s prostorovými proměnnými, které tuto hypotézu nesplňují,  tj. které splňují pouze  tzv. intrinsikční (vnitřně stacionární) hypotézu, která nevyžaduje konstantní rozptyl. 
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V dalším dialogovém okně (viz. obr. 4) pak můžeme volit tvar a velikost okolí, které bude využito při krigování. Konečně v posledním 4. dialogovém okně Cross Validition (viz. obr. 5) dostaneme výsledky krigování  s možností posouzení kvality předpovědního modelu sledované prostorové proměnné a předpovědní mapu (viz. obr. 6). Dále pak můžeme porovnávat kvalitu dvou různých předpovědních modelů této proměnné, resp. kvalitu jednoho modelu pomocí testovací a kontrolní části dat. 

                                                                           Obr. 4.  Třetí krok modelování
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Obr. 5. Čtvrtý krok modelování
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Obr. 6. Předpovědní mapa

Podobně postupujeme při volbě dalších typů map nebo dalších krigovacích, resp. cokrigovacích  metod. Musíme ale vědět k čemu jsou dobré a jaké předpoklady musí data splňovat a tyto předpoklady pak alespoň orientačně ověřit v průzkumové analýze.
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