ПРЕДСТАВЛЕНИЕ РЕШЕНИЙ ЛИНЕЙНЫХ ДИСКРЕТНЫХ
 СИСТЕМ С ЗАПАЗДЫВАНИЕМ

Диблик Й. (Brno University of Technology, Czech Republic), 
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В последнее время популярным предметом исследований стали дискретные системы с запаздыванием 
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Их появление обусловлено как необходимостью численного решения соответствующих дифференциальных систем с запаздывающим аргументом,  так и появлением математических моделей дискретных систем с отклоняющимся аргументом. Если запаздывание 
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 представляет собой натуральное число, то, за счет введения дополнительных переменных и расширения пространства до 
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 систему с запаздыванием (1) можно свести к дискретной системе без запаздывания. Но, во-первых, это значительно увеличивает размерность пространства. Во-вторых, теряется понимание самого фактора запаздывания. Наиболее конструктивные результаты при исследовании систем с последействием можно получить для линейных стационарных систем.
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В докладе предлагается разбивать систему (2) на классы систем в зависимости от структуры матриц 
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 и 
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I. Пусть 
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, где 
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 – нулевая матрица. В этом случае получаем обычную дискретную систему без запаздывания 
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Динамика систем такого вида достаточно хорошо изучена и опубликована в многочисленных работах. 

II. Характеристические уравнения для матрицы 
[image: image14.wmf]A

 и системы с запаздыванием (2) совпадают, то есть 
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Это означает, что характеристическое уравнение системы с запаздыванием "вырождается" в алгебраическое уравнение 
[image: image16.wmf]n

-го порядка, т.е. влияние матрицы 
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 чрезвычайно мало и после конечного числа шагов исчезает.  

III. 
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. Это так называемые системы "с чистым запаздыванием". В этих системах существует влияние только последействия. Для систем такого вида с помощью понятия «дискретного матричного запаздывающего экспоненциала» получено решение задачи Коши. Решается задача управления. 

IV. 
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 являются коммутирующими матрицами, т.е. удовлетворяют условию 
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. Оказалось, что в этом случае "более сильное влияние" имеет последействие. Решение задачи Коши ищется с использованием произведения обычного матричного экспоненциала и запаздывающего матричного экспоненциала. 

V. Случай, когда матрицы 
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 и 
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 оказывают равноценное влияние. Решение задачи Коши для дифференциальных систем можно получить с использованием операционного исчисления. К сожалению, оценить при этом влияние в отдельности матриц 
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 и 
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 тяжело. 
Результаты работы получены при работе по гранту в MFO (Гepмaния, Oberwolfach, 2005) и по пpоeкту MSM 0021630503 Чeшcкой Республики.
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