
Kuželosečky

Př́ıklad: Určete sťredovou, p̌ŕıpadně vrcholovou, rovnici kuželosečky dané obecnou rovnićı.

a) x2 − 2x + y2 + 4y = 0;
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Př́ıklad: Určete sťredovou, p̌ŕıpadně vrcholovou, rovnici kuželosečky dané obecnou rovnićı.

a) x2 − 2x + y2 + 4y = 0;
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c) y2 − 6y + 2x = 0;

[Předchoźı krok/Daľśı krok] [Klikni zde pro ukončeńı] 1



Kuželosečky

Př́ıklad: Určete sťredovou, p̌ŕıpadně vrcholovou, rovnici kuželosečky dané obecnou rovnićı.

a) x2 − 2x + y2 + 4y = 0;

b) 4x2 + 8x + y2 − 2y = 0;

c) y2 − 6y + 2x = 0;

d) x2 + 4x− y2 + y = 0.
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Řešeńı: Pro źıskáńı sťredové rovnice v p̌ŕıpadě kružnice, elipsy a hyperboly a vrcholové rovnice v p̌ŕıpadě paraboly
postupujeme metodou tzv. doplněńı na úplný čtverec.
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Řešeńı: Pro źıskáńı sťredové rovnice v p̌ŕıpadě kružnice, elipsy a hyperboly a vrcholové rovnice v p̌ŕıpadě paraboly
postupujeme metodou tzv. doplněńı na úplný čtverec.

a) Kuželosečka je dána rovnićı x2 − 2x + y2 + 4y = 0.

Jedná se o rovnici kružnice – konstanty u x2 a y2 jsou shodné.
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Řešeńı: Pro źıskáńı sťredové rovnice v p̌ŕıpadě kružnice, elipsy a hyperboly a vrcholové rovnice v p̌ŕıpadě paraboly
postupujeme metodou tzv. doplněńı na úplný čtverec.

a) Kuželosečka je dána rovnićı x2 − 2x + y2 + 4y = 0.

Jedná se o rovnici kružnice – konstanty u x2 a y2 jsou shodné. Doplńıme
na úplný čtverec – na tvaru

(x−m)
2

+ (y − n)
2

= r
2
,

kde m, n jsou soǔradnice sťredu, r je poloměr.
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Jedná se o rovnici kružnice – konstanty u x2 a y2 jsou shodné. Doplńıme
na úplný čtverec – na tvaru

(x−m)
2

+ (y − n)
2

= r
2
,

kde m, n jsou soǔradnice sťredu, r je poloměr.

(x− 1)
2

+ (y + 2)
2

= 1 + 4
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Řešeńı: Pro źıskáńı sťredové rovnice v p̌ŕıpadě kružnice, elipsy a hyperboly a vrcholové rovnice v p̌ŕıpadě paraboly
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2
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(x− 1)
2

+ (y + 2)
2

= 1 + 4 =⇒ S = [1,−2], r =
√

5.
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b) Kuželosečka je dána rovnićı 4x2 + 8x + y2 − 2y = 0.

V tomto p̌ŕıpadě se jedná o elipsu – koeficienty u x2 a y2

maj́ı stejné znaménko, ale r̊uzné hodnoty =⇒

4(x
2

+ 2x) + (y
2 − 2y) = 0
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b) Kuželosečka je dána rovnićı 4x2 + 8x + y2 − 2y = 0.

V tomto p̌ŕıpadě se jedná o elipsu – koeficienty u x2 a y2

maj́ı stejné znaménko, ale r̊uzné hodnoty =⇒

4(x
2

+ 2x) + (y
2 − 2y) = 0

4(x + 1)
2 − 4 + (y − 1)

2 − 1 = 0
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b) Kuželosečka je dána rovnićı 4x2 + 8x + y2 − 2y = 0.

V tomto p̌ŕıpadě se jedná o elipsu – koeficienty u x2 a y2

maj́ı stejné znaménko, ale r̊uzné hodnoty =⇒

4(x
2

+ 2x) + (y
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4(x + 1)
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2 − 1 = 0

4(x + 1)
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+ (y − 1)
2

= 5
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b) Kuželosečka je dána rovnićı 4x2 + 8x + y2 − 2y = 0.

V tomto p̌ŕıpadě se jedná o elipsu – koeficienty u x2 a y2

maj́ı stejné znaménko, ale r̊uzné hodnoty =⇒

4(x
2

+ 2x) + (y
2 − 2y) = 0

4(x + 1)
2 − 4 + (y − 1)

2 − 1 = 0

4(x + 1)
2

+ (y − 1)
2

= 5

z této rovnice se snaž́ıme źıskat rovnici ve tvaru
(x−m)2

a2
+

(y − n)2

b2
= 1,
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b) Kuželosečka je dána rovnićı 4x2 + 8x + y2 − 2y = 0.

V tomto p̌ŕıpadě se jedná o elipsu – koeficienty u x2 a y2

maj́ı stejné znaménko, ale r̊uzné hodnoty =⇒

4(x
2

+ 2x) + (y
2 − 2y) = 0

4(x + 1)
2 − 4 + (y − 1)

2 − 1 = 0

4(x + 1)
2

+ (y − 1)
2

= 5

z této rovnice se snaž́ıme źıskat rovnici ve tvaru
(x−m)2

a2
+

(y − n)2

b2
= 1,

B pokud a > b =⇒ hlavńı osa elipsy je rovnoběžná s osou x;
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b) Kuželosečka je dána rovnićı 4x2 + 8x + y2 − 2y = 0.

V tomto p̌ŕıpadě se jedná o elipsu – koeficienty u x2 a y2

maj́ı stejné znaménko, ale r̊uzné hodnoty =⇒
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z této rovnice se snaž́ıme źıskat rovnici ve tvaru
(x−m)2

a2
+

(y − n)2

b2
= 1,

B pokud a > b =⇒ hlavńı osa elipsy je rovnoběžná s osou x;
B pro a < b =⇒ hlavńı osa elipsy je rovnoběžná s osou y.
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b) Kuželosečka je dána rovnićı 4x2 + 8x + y2 − 2y = 0.

V tomto p̌ŕıpadě se jedná o elipsu – koeficienty u x2 a y2

maj́ı stejné znaménko, ale r̊uzné hodnoty =⇒

4(x
2

+ 2x) + (y
2 − 2y) = 0

4(x + 1)
2 − 4 + (y − 1)

2 − 1 = 0

4(x + 1)
2

+ (y − 1)
2

= 5

z této rovnice se snaž́ıme źıskat rovnici ve tvaru
(x−m)2

a2
+

(y − n)2

b2
= 1,

B pokud a > b =⇒ hlavńı osa elipsy je rovnoběžná s osou x;
B pro a < b =⇒ hlavńı osa elipsy je rovnoběžná s osou y.

Danou upravenou rovnici děĺıme 5 a po úpravě na složený zlomek źıskáme
(x + 1)2

5
4

+
(y − 1)2

5
= 1, soǔradnice

sťredu je tedy S = [−1, 1], a =

√
5

2
, b =

√
5, hlavńı osaje tedy rovnoběžná s osou y a konstanta a má v tomto

p̌ŕıpadě roli délky vedleǰśı poloosy.
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c) Kuželosečka je dána rovnićı y2 − 6y + 2x = 0.

[Předchoźı krok/Daľśı krok] [Klikni zde pro ukončeńı] 4



c) Kuželosečka je dána rovnićı y2 − 6y + 2x = 0. Jedná se o rovnici paraboly – obsahuje pouze jeden kvadratický
člen a v tomto p̌ŕıpadě (x je lineárńı) bude osa paraboly rovnoběžná s osou x, vrcholová rovnice paraboly bude
(y − n)2 = 2p(x−m):

[Předchoźı krok/Daľśı krok] [Klikni zde pro ukončeńı] 4



c) Kuželosečka je dána rovnićı y2 − 6y + 2x = 0. Jedná se o rovnici paraboly – obsahuje pouze jeden kvadratický
člen a v tomto p̌ŕıpadě (x je lineárńı) bude osa paraboly rovnoběžná s osou x, vrcholová rovnice paraboly bude
(y − n)2 = 2p(x−m):

y2 − 6y + 2x = 0
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c) Kuželosečka je dána rovnićı y2 − 6y + 2x = 0. Jedná se o rovnici paraboly – obsahuje pouze jeden kvadratický
člen a v tomto p̌ŕıpadě (x je lineárńı) bude osa paraboly rovnoběžná s osou x, vrcholová rovnice paraboly bude
(y − n)2 = 2p(x−m):

y2 − 6y + 2x = 0

(y − 3)2 − 9 + 2x = 0
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c) Kuželosečka je dána rovnićı y2 − 6y + 2x = 0. Jedná se o rovnici paraboly – obsahuje pouze jeden kvadratický
člen a v tomto p̌ŕıpadě (x je lineárńı) bude osa paraboly rovnoběžná s osou x, vrcholová rovnice paraboly bude
(y − n)2 = 2p(x−m):

y2 − 6y + 2x = 0

(y − 3)2 − 9 + 2x = 0

(y − 3)2 = −2x + 9
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c) Kuželosečka je dána rovnićı y2 − 6y + 2x = 0. Jedná se o rovnici paraboly – obsahuje pouze jeden kvadratický
člen a v tomto p̌ŕıpadě (x je lineárńı) bude osa paraboly rovnoběžná s osou x, vrcholová rovnice paraboly bude
(y − n)2 = 2p(x−m):

y2 − 6y + 2x = 0

(y − 3)2 − 9 + 2x = 0

(y − 3)2 = −2x + 9

(y − 3)2 = −2

(
x−

9

2

)
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c) Kuželosečka je dána rovnićı y2 − 6y + 2x = 0. Jedná se o rovnici paraboly – obsahuje pouze jeden kvadratický
člen a v tomto p̌ŕıpadě (x je lineárńı) bude osa paraboly rovnoběžná s osou x, vrcholová rovnice paraboly bude
(y − n)2 = 2p(x−m):

y2 − 6y + 2x = 0

(y − 3)2 − 9 + 2x = 0

(y − 3)2 = −2x + 9

(y − 3)2 = −2

(
x−

9

2

)
V =

[
9

2
, 3

]
, p = 1.
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d) Kuželosečka je dána rovnićı x2 +4x−y2 +y = 0.
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d) Kuželosečka je dána rovnićı x2 +4x−y2 +y = 0. Tato rovnice je rovnićı hyperboly – koeficienty u kvadratických
členů maj́ı r̊uzná znaménka.
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d) Kuželosečka je dána rovnićı x2 +4x−y2 +y = 0. Tato rovnice je rovnićı hyperboly – koeficienty u kvadratických
členů maj́ı r̊uzná znaménka.

Danou rovnici uprav́ıme na tvar
(x−m)2

a2
−

(y − n)2

b2
= 1:
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d) Kuželosečka je dána rovnićı x2 +4x−y2 +y = 0. Tato rovnice je rovnićı hyperboly – koeficienty u kvadratických
členů maj́ı r̊uzná znaménka.

Danou rovnici uprav́ıme na tvar
(x−m)2

a2
−

(y − n)2

b2
= 1:

x2 + 4x− y2 + y = 0

(x + 2)
2 − 4−

(
y −

1

2

)2

+
1

4
= 0
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d) Kuželosečka je dána rovnićı x2 +4x−y2 +y = 0. Tato rovnice je rovnićı hyperboly – koeficienty u kvadratických
členů maj́ı r̊uzná znaménka.

Danou rovnici uprav́ıme na tvar
(x−m)2

a2
−

(y − n)2

b2
= 1:

x2 + 4x− y2 + y = 0

(x + 2)
2 − 4−

(
y −

1

2

)2

+
1

4
= 0

(x + 2)
2 −

(
y −

1

2

)2

=
15

4

/
:
15

4
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d) Kuželosečka je dána rovnićı x2 +4x−y2 +y = 0. Tato rovnice je rovnićı hyperboly – koeficienty u kvadratických
členů maj́ı r̊uzná znaménka.

Danou rovnici uprav́ıme na tvar
(x−m)2

a2
−
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(
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1

2
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4

/
:
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4

(x + 2)2

15
4

−

(
y − 1

2

)2

15
4

= 1

S =

[
−2,

1

2

]
, a = b =

√
15

2
,
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d) Kuželosečka je dána rovnićı x2 +4x−y2 +y = 0. Tato rovnice je rovnićı hyperboly – koeficienty u kvadratických
členů maj́ı r̊uzná znaménka.

Danou rovnici uprav́ıme na tvar
(x−m)2
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2
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= 1

S =

[
−2,

1

2

]
, a = b =

√
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2
, hlavńı osa je rovnoběžná s osou x.
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Studijńı opory pro vyrovnávaćı kurz z matematiky na FAST VUT vznikly v rámci projektu

Modernizace výuky na Fakultě stavebńı VUT v Brně v rámci bakalá̌rských a magisterských studijńıch programů
registračńı č́ıslo: CZ.04.1.03/3.2.15.2/0292,

který byl spolufinancován z Evropského sociálńıho fondu a státńıho rozpočtu ČR prosťrednictv́ım Ministerstva školstv́ı,
mládeže a tělovýchovy v rámci operačńıho programu Rozvoj lidských zdroj̊u, opaťreńı 3.3.

Oficiálńı definice ESF zńı: ESF napomáhá rozvoji zaměstnanosti podporou zaměstnatelnosti, podnikatelského ducha,
rovných př́ıležitost́ı a investicemi do lidských zdroj̊u.
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