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Diferenciálńı rovnice

Diferenciálńı rovnice jsou rovnice, které obsahuj́ı derivace.
V technické praxi se využ́ıvaj́ı nap̌ŕıklad pro výpočet odhadů
pr̊uhybů nosńık̊u ve stavebńıch konstrukćıch, pro výpočty
užitečného zat́ıžeńı konstrukćı, dopravńı modely, plánováńı
výstavby trolejového vedeńı či zkoumáńı stability stavebńıch
staveb.
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Diferenciálńı rovnice

Definice

Rovnice obsahuj́ıćı derivace nebo diferenciály jedné závislé funkce
je nazývána diferenciálńı rovnićı. Rovnici nazýváme obyčejnou,
obsahuje-li pouze jednu nezávislou proměnnou. V opačném p̌ŕıpadě
nazýváme danou rovnici parciálńı.

Definice

Řádem diferenciálńı rovnice nazýváme řád nejvyš̌śı derivace v dané
diferenciálńı rovnici.
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Diferenciálńı rovnice

Definice

Funkci f nazýváme řešeńım rovnice F (x , y , y ′, . . . , y (n)) = 0 na
intervalu I , pokud ji substituce y = f (x) měńı na tomto intervalu
na identitu. Řešeńı se také často nazývá integrálńı ǩrivkou.
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Názvy jednotlivých řešeńı

Definice

Partikulárńı řešeńı

Řešeńı diferenciálńı rovnice, které neobsahuje žádné libovolné
parametry nazýváme partikulárńı řešeńı.

Definice

Parametrické řešeńı

Množinu funkćı, obsahuj́ıćı n parametr̊u C1,C2, . . . ,Cn, zapsanou
pomoćı relace G (x , y ,C1,C2, . . . ,Cn) = 0 nazýváme
n-parametrickou množinou řešeńı, jestliže libovolná volba
parametr̊u C1,C2, . . . ,Cn, dává některé konkrétńı řešeńı
diferenciálńı rovnice.
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Názvy jednotlivých řešeńı

Definice

Obecné řešeńı

Lze-li každé řešeńı rovnice F (x , y , y ′, . . . , y (n)) = 0 obdržet
nějakou volbou parametr̊u z množiny funkćı
G (x , y ,C1,C2, . . . ,Cn) = 0 pak ř́ıkáme, že tato n-parametrická
množina je obecným (kompletńım) řešeńım diferenciálńı rovnice.

Definice

Singulárńı řešeńı

Řešeńı, které nelze źıskat některou volbou parametr̊u
parametrického řešeńı, nazýváme singulárńı řešeńı.
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Diferenciálńı rovnice



Počátečńı úloha

Diferenciálńı rovnice maj́ı nekonečně mnoho řešeńı. Při řešeńı
praktických úloh poťrebujeme často vyčlenit pouze jedno
partikulárńı řešeńı, které procháźı některým daným bodem
(určit parametry tak, aby formulovaná podḿınka platila).

Formulujeme tzv. počátečńı úlohu (Cauchyova úloha) pro
DR prvńıho řádu.

Naj́ıt řešeńı y = y(x) rovnice y ′ = f (x , y) vyhovuj́ıćı
podḿınce y(x0) = y0.
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Počátečńı úloha

Počátečńı úloha pro rovnici n-tého řádu je formulovaná
podobně jako úloha pro DR prvńıho řádu. (Poťrebujeme n-tici
počátečných podḿınek.)

Je nutné naj́ıt řešeńı rovnice y (n) = f (x , y , y ′, . . . , y (n−1))
vyhovuj́ıćı podḿınkám

y(x0) = y0, y
′(x0) = y ′0, . . . , y

(n−1)(x0) = y
(n−1)
0 ,

kde x0, y0, y
′
0 . . . , y

(n−1)
0 jsou daná č́ısla.

HanaBoháčková VUT
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Existence a jednoznačnost řešeńı úlohy

Je-li funkce f (x , y) spojitá na oblasti D, pak diferenciálńı
rovnice y = f (x , y) s počátečńı podḿınkou y(x0) = y0 má
řešeńı v okoĺı bodu x0.

Počátečńı úloha má pouze jedno řešeńı, má-li funkce f (x , y)
spojité parciálńı derivace na oblasti D.

Existenci v okoĺı bodu nelze zobecňovat, mluv́ıme o tzv.
prodloužitelnosti řešeńı. Budeme p̌redpokládat, že to plat́ı na
celém intervalu.
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Separovaná rovnice

Rovnice se separovanými argumenty má tvar

y ′ = g(x) · h(y)
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Děkuji za pozornost!
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