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Diferencialni rovnice

Diferencidlni rovnice jsou rovnice, které obsahuji derivace.
V technické praxi se vyuZivaji napfiklad pro vypocet odhadi
prihybd nosnik(i ve stavebnich konstrukcich, pro vypocty
uZite¢ného zatizeni konstrukci, dopravni modely, planovani
vystavby trolejového vedeni ¢i zkoumani stability stavebnich
staveb.
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Diferencialni rovnice

Rovnice obsahujici derivace nebo diferencialy jedné zavislé funkce
je nazyvana diferencidlni rovnici. Rovnici nazyvame obycejnou,
obsahuje-li pouze jednu nezavislou proménnou. V opacéném pripadé
nazyvame danou rovnici parcialni.

Radem diferencidlni rovnice nazyvame fad nejvyssi derivace v dané
diferencialni rovnici.
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Diferencialni rovnice

Definice

Funkci f nazyvdme FeSenim rovnice F(x,y,y’,...,y™) =0 na
intervalu |, pokud ji substituce y = f(x) méni na tomto intervalu
na identitu. Reseni se také Casto nazyva integralni kfivkou.
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Nazvy jednotlivych ¥eSeni

~ e

Partikularni feSeni

Reseni diferencidlni rovnice, které neobsahuje Zadné libovolné
parametry nazyvame partikularni Feseni

Parametrické feseni

MnoZinu funkci, obsahujici n parametri C1, Cy, ..., C,, zapsanou
pomoci relace G(x,y, Ci, Gy, ..., C,) =0 nazyvame
n-parametrickou mnoZinou reSeni, jestlize libovolna volba
parametri C1, G, ..., C,, dava nékteré konkrétni Feseni
diferencialni rovnice.
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Nazvy jednotlivych ¥eSeni

Obecné feseni

Lze-Ii kaZdé Feseni rovnice F(x,y,y’, ... ,y(”)) = 0 obdrZet
néjakou volbou parametrii z mnoZiny funkci
G(x,y, G, G, ..., C,) =0 pak Fikdme, Ze tato n-parametrickd

mnoZina je obecnym (kompletnim) FeSenim diferencidlni rovnice.

Singularni ¥eSeni

Reseni, které nelze ziskat nékterou volbou parametrii
parametrického FeSeni, nazyvame singularni Feseni.
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m Diferencidlni rovnice maji nekone&n& mnoho ¥eseni. P¥i YeSeni
praktickych tloh potfebujeme &asto vy&lenit pouze jedno
partikuldrni YeSeni, které prochazi nékterym danym bodem
(ur&it parametry tak, aby formulovand podminka platila).

m Formulujeme tzv. po&atetni dlohu (Cauchyova tloha) pro
DR prvniho ¥adu.
Najit ¥eSeni y = y(x) rovnice y’ = f(x,y) vyhovujici
podmince y(x0) = yo.
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m Pocatedni dloha pro rovnici n-tého ¥adu je formulovana
podobné jako dloha pro DR prvniho ¥adu. (Pot¥ebujeme n-tici
potatetnych podminek.)

m Je nutné najit fedeni rovnice y(" = f(x,y,y’,...,y(" D)
vyhovujici podminkam

)/(XO) - )/anI(XO) — yéa .. 7y(n71)(X0) = y(gnil)7

-1) . P
kde x0, Y0, Y5 - - - » (g" )JSOU dana &isla.
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Existence a jednoznaénost FeSeni tlohy

m Je-li funkce f(x, y) spojitd na oblasti D, pak diferencialni
rovnice y = f(x,y) s po&ateni podminkou y(xg) = yo ma
FeSeni v okoli bodu xg.

m Pocate¢ni tloha md pouze jedno YeSeni, ma-li funkce f(x,y)
spojité parcialni derivace na oblasti D.

m Existenci v okoli bodu nelze zobecfiovat, mluvime o tzv.

prodlouZzitelnosti FeSeni. Budeme pfedpoklddat, Ze to plati na
celém intervalu.
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Separovana rovnice

m Rovnice se separovanymi argumenty ma tvar

y' =g(x)- h(y)
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Dékuji za pozornost!




