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Nezávislost na integračńı cestě

Jestliže uvedený integrál nezáviśı na integračńı cestě mezi
libovolnými body A, B, ř́ıkáme, že integrál nezáviśı na integračńı
cestě.
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Nezávislost na integračńı cestě; Ω ⊂ R2

Věta

Necht’ vektorové pole ~f = (P,Q) je ťŕıdy C 1 na jednoduše souvislé
oblasti Ω ⊂ R2. Pak toto pole je potencíılńı tehdy a jen tehdy, když

Q
′
x(x , y) = P

′
y (x , y).
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Nezávislost na integračńı cestě; Ω ⊂ R2

Věta

Necht’ vektorové pole ~f = (P,Q) je ťŕıdy C 1 v jednoduše souvislé
oblasti Ω ⊂ R2. Křivkový integrál∫

γ

~f (x , y) · d~s =

∫
γ

P(x , y)dx + Q(x , y)dy ,

kde γ ⊂ Ω nezáv́ıśı na integračńı cestě AB v oblasti Ω tehdy a jen
tehdy, když vektorové pole ~f je na Ω potenciálńı. Je-li V jeho
potenciál na Ω, pak plat́ı

B∫
A

P(x , y)dx + Q(x , y)dy = V (B)− V (A).
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Nezávislost na integračńı cestě; Ω ⊂ R3

Věta

Necht’ vektorové pole ~f = (P,Q,R) je ťŕıdy C 1 na plošně
jednoduše souvislé oblasti Ω ⊂ R3. Pak toto pole je potencíılńı
tehdy a jen tehdy, když

rot ~f (x , y , z) = (0, 0, 0)

pro každé [x , z , y ] ∈ Ω.
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Nezávislost na integračńı cestě; Ω ⊂ R3

Determinant rotace vektorového pole

rot ~f (x , y , z) =

∣∣∣∣∣∣∣
~i ~j ~k
∂
∂x

∂
∂y

∂
∂z

P(x , y , z) Q(x , y , z) R(x , y , z)

∣∣∣∣∣∣∣
=
(

R
′
y − Q

′
z

)
~i +

(
P

′
z − R

′
x

)
~j +

(
Q

′
x − P

′
y

)
~k .
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Nezávislost na integračńı cestě; Ω ⊂ R3

Věta

Necht’ ~f = (P,Q,R) je ťŕıdy C 1 v plošně jednoduše souvislé oblasti
Ω ⊂ R3. Křivkový integrál

∫
γ

~f (x , y , z) · d~s =

∫
γ

P(x , y , z)dx + Q(x , y , z)dy + R(x , y , z)dz ,

kde γ ⊂ Ω nezáv́ıśı na integračńı cestě AB v oblasti Ω tehdy a jen tehdy,
když vektorové pole ~f je na Ω potenciálńı. Je-li V jeho potenciál na Ω,
pak plat́ı

B∫
A

P(x , y , z)dx + Q(x , y , z)dy + R(x , y , z)dz = V (B)− V (A).
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Děkuji za pozornost!
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